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w PETROBRAS

ATIVIDADE DE PRODUCAO E ESCOAMENTO DE PETROLEO E
GAS NATURAL DO MODULO Il DO CAMPO DE MARLIM
LESTE, BACIA DE CAMPOS - FPSO CIDADE DE NITEROI

1. INTRODUCAO

Este Relatéorio de Impacto ao Meio Ambiente (RIMA) tem como objetivo apresentar os
principais resultados do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Atividade de Producao e
Escoamento de Petréleo e Gas Natural do Médulo Il do Campo de Marlim Leste, localizado na
Bacia de Campos. Todas as informacoes estao sendo apresentadas de forma simples, de modo
a facilitar o entendimento do que é a atividade e das consequiéncias de sua realizacao para o
meio ambiente.

Este RIMA apresenta informacdes sobre a Atividade, incluindo seus objetivos, justificativas e
alternativas; o Ambiente, ou seja, as caracteristicas naturais e socioeconOmicas da area de
influéncia da atividade; os Impactos Ambientais decorrentes das atividades normais da
plataforma e aqueles de ocorréncia incerta; os Riscos Ambientais, ou seja, relacionados a
situacOes acidentais; as Medidas Mitigadoras e os Projetos Ambientais propostos; e a
Conclusao sobre a viabilidade ambiental da atividade.

Aqueles que desejarem outras informacdes técnicas relacionadas a Atividade de Producéo e
Escoamento de Petroleo e Gas Natural do Médulo Il do Campo de Marlim Leste poderao obté-
las no respectivo EIA, que se encontra a disposicao do publico no IBAMA - Instituto Brasileiro
de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais e Renovaveis — e nas Secretarias Municipais de
Meio Ambiente dos municipios pertencentes a area de influéncia (Saquarema, Araruama,
Arraial do Cabo, Cabo Frio, Armacao dos Buzios, Casimiro de Abreu, Rio das Ostras, Macaé,
Campos dos Goytacazes, Sao Joao da Barra e Sao Francisco de Itabapoana).

2. QUEM REALIZARA A ATIVIDADE?

A Atividade de Producao e Escoamento de Petrdleo e Gas Natural do Médulo Il do Campo
de Marlim Leste sera realizada pela PETROBRAS — Petréleo Brasileiro SA, empresa brasileira
criada em 1953, que tem como missao atuar de forma segura e rentavel, com
responsabilidade social e ambiental, nas atividades da industria de 6leo, gas e energia,
fornecendo produtos e servicos adequados as necessidades dos seus clientes e contribuindo
para o desenvolvimento do Brasil.

Como grande parte das reservas brasileiras de petroleo e gas encontra-se em bacias
maritimas a grandes profundidades, a Petrobras tem alcancado a exceléncia mundial em
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desenvolvimento e aplicacao de tecnologia de exploracao e producao em aguas profundas, o

que garante, desta forma, a execucdo da Atividade de Producao e Escoamento de Petrdleo e
Gas Natural do Médulo Il do Campo de Marlim Leste, conforme a sua missao.

3. 0 QUE E A ATIVIDADE?

A atividade consiste, basicamente, na producao de hidrocarbonetos através de sete pocos
produtores de 6leo e um pogo produtor de gas. Sua realizagcao tem como objetivo principal o
desenvolvimento do Médulo Il do Campo de Marlim Leste, na Bacia de Campos, levando a
ampliacao da capacidade de producao nacional de 6leo e gas.

O Campo de Marlim Leste esta localizado no litoral norte do Estado do Rio de Janeiro, a
aproximadamente 120 km do Cabo de Sao Tomé. O Modulo Il tem uma extensao de
aproximadamente 36 mil m2 e esta situado em lamina d'agua de que varia entre 1.150 e
1.500 m (Figura 01).
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Figura 01 - Visdo geral da Acumulacdo do Mddulo Il de Marlim Leste, na Bacia de Campos.

E importante mencionar que a exploracao do Campo de Marlim Leste estd sendo realizada
através de sua divisdio em trés areas, denominadas Modulos |, Il e lll. Cada Moddulo
compreende a implantacdo de um sistema de producao especifico, incluindo pocos,
equipamentos submarinos e uma plataforma de producdo. O Médulo | do campo sera
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desenvolvido pela plataforma P-53, que também foi objeto de um Estudo de Impacto
Ambiental especifico.

4. QUAIS AS JUSTIFICATIVAS PARA A REALIZACAO DA ATIVIDADE?

A implementacao da atividade sera importante para:

e ampliar a capacidade de producao do Campo de Marlim Leste, dando continuidade ao
seu desenvolvimento e contribuindo para a manutencao da auto-suficiéncia brasileira em
producao de petréleo, iniciada pela plataforma P-50, localizada no Campo de Albacora
Leste;

e auxiliar, de maneira indireta, no desenvolvimento socioecondmico da regiao,
impulsionando a economia local a partir da arrecadacao de impostos e taxas, além de
royalties relativos a producao petrolifera;

e gerar empregos diretos, entre contratados e funcionarios da empresa, e indiretos,
concentrados em Macaé e nos municipios vizinhos, onde estao localizadas as
empresas de apoio ao empreendimento.

5. O QUE JA FOI FEITO NA AREA?

Desde a descoberta do Campo de Marlim Leste, em janeiro de 1987, ja foram perfurados 32
pocos, com o objetivo de localizar reservatorios de petréleo e aumentar as areas a serem
exploradas, possibilitando assim o aumento da producao de 6leo e gas na regiao.

O Moédulo Il foi descoberto em abril de 2005 através de um poco cujo objetivo principal era
testar uma jazida mais profunda. Em janeiro de 2006 foi perfurado um segundo poco, visando
dar continuidade a avaliacdo da jazida. A perfuracao do terceiro e ultimo poco na area foi
finalizada em maio de 2007. As informagbes dos trés pocos permitem delimitar a jazida do
Modulo Il e investigar as caracteristicas dos reservatérios nesta area do campo de Marlim Leste.

6. QUAIS AS ALTERNATIVAS PARA A ATIVIDADE ?

Durante a fase de planejamento da Atividade de Producdo e Escoamento de Petréleo e Gas
Natural do Médulo Il do Campo de Marlim Leste, a Petrobras estudou alternativas de
tecnologia e localizacdo para a sua realizacdo incluindo, também, a possibilidade de nao
realizacao da mesma.

Para empreendimentos de producdo e escoamento de petréleo e gas em alto-mar foram
estudadas opcodes tecnoldgicas que incluem o tipo de plataforma (fixa no fundo do mar ou
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flutuante, e com ou sem tanques de estocagem) e a forma de escoamento do 6leo produzido
(através de dutos submarinos ou de navios).

A realizacdo da atividade numa regiao oceanica ultraprofunda (com profundidades
superiores a 1.000 metros) praticamente descarta a alternativa envolvendo plataforma do tipo
fixa, privilegiando, entao, as plataformas do tipo flutuante.

Dentre as plataformas flutuantes, a mais adequada seria uma do tipo FPSO’, ou seja, uma
plataforma tipo navio, capaz de, sozinha, produzir o 6leo, armazena-lo e transferi-lo para
navios tanques. J4 a escolha da forma de escoamento da producdo através de navios
petroleiros (offloading) visa permitir maior flexibilidade operacional a Petrobras, além de evitar
a instalacao de dutos no fundo do mar, reduzindo as interferéncias no ambiente do fundo
marinho.

Para a definicao do local de ancoragem da plataforma foram analisados os aspectos
relacionados a localizacao dos pocos, de forma a garantir as menores distancias possiveis
entre estes e a plataforma, minimizando, assim, o comprimento das linhas submarinas.

A possibilidade de nao realizacdo da atividade foi descartada, principalmente porque, sem
ela, a Petrobras deixaria de explorar o potencial do Campo de Marlim Leste, que é um dos
maiores da Bacia de Campos. Como conseqliéncia, o pais deixaria de ter aumentada sua
capacidade de producao de petréleo e gas natural, juntamente com todos os beneficios que
ela traz. Assim, a nao realizacao da atividade poderia provocar impactos negativos na
disponibilidade destes combustiveis com consequéncia no custo final para os consumidores.

7. COMO SERA REALIZADA A ATIVIDADE?

A Atividade de Producao e Escoamento de Petréleo e Gas Natural do Médulo Il do Campo
de Marlim Leste estad prevista para ser iniciada no ano de 2008 e finalizada, a principio, em
2025. O desenvolvimento do campo sera realizado através de uma unidade estaciondria de
producao do tipo FPSO, chamada Cidade de Niteréi, ancorada numa profundidade de 1.370
metros e interligada a 08 pocos submarinos por um sistema de linhas de coleta e escoamento,
além de outros equipamentos submarinos (Figura 02).

1 Sigla em inglés para plataformas flutuantes com capacidade de produzir, armazenar e descarregar 6leo.
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Figura 02 - Desenho esquematico do arranjo submarino e escoamento do Mddulo Il do
Campo de Marlim Leste.

A ancoragem da plataforma sera feita através de ancoras, deixadas no fundo marinho a
espera da chegada da plataforma na locacao. O duto que realizara o escoamento do gas do
FPSO Cidade de Niter6i a plataforma P-40, no Campo de Marlim Sul, serd lancado com o
auxilio de navios especializados e rob6s submarinos, que fardo o assentamento do duto no
fundo do mar de maneira segura.

Ap6s instalacao e interligacdo com a plataforma, todas as tubulacbes serao testadas de
forma a garantir a inexisténcia de pontos de possivel vazamento futuro. No caso das linhas
flexiveis do FPSO Cidade de Niterdi, as tubulacoes serao deixadas em repouso no fundo do
mar, contendo, em seu interior, agua adicionada de produtos quimicos para protegé-las
contra a corrosao. Antes do inicio da operacdo, essa agua (conhecida como fluido de
preenchimento) sera descartada no mar em operacdo conhecida como desalagamento. Ja o
gasoduto de interligacdo entre o FPSO Cidade de Niter6i e a plataforma P-40 sera alagado
apenas com agua do mar e corante, sendo o descarte deste efluente no mar realizado logo
apos o teste.

Uma vez iniciada a operacao da plataforma, o petréleo (uma mistura 6leo, gas e agua) sera
retirado do subsolo marinho através dos pocos produtores. Para facilitar o escoamento do
6leo até a plataforma, sera injetado gas nos pocos.

No FPSO, o 6leo sera separado do gas, tratado e enviado aos tanques de armazenamento
existentes a bordo, para posterior transferéncia para navios petroleiros. O gas também sera
tratado, sendo que uma parte dele sera escoada através de um gasoduto de exportacao até a
plataforma P-40, interligada a malha de escoamento de gas da Bacia de Campos (Figura 03),
enquanto o restante sera utilizado para a geracao de energia elétrica na plataforma. Com
relacdo a dgua presente no petréleo, a previsdo é que a quantidade seja tao pequena que
permita que a mesma seja escoada junto com o 6leo processado, sem necessidade de sua
separacao e descarte no mar, como normalmente feito neste tipo de atividade.
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Figura 03 - Desenho esquemaético do escoamento de gas do Mddulo Il do Campo de Marlim Leste.

A plataforma terd acomodacobes para até 100 trabalhadores e capacidade operacional diaria
de processar 15,9 mil metros cubicos de 6leo, comprimir 3,5 milh6es metros cubicos de gas e
estocar cerca de 294,5 mil metros cubicos de 6leo.

Durante a fase de operacao, espera-se que a producdo diaria atinja o maximo de 11,9 mil
metros cubicos de 6leo e 1,4 milhdes de metros cubicos de gas. Este pico de producao esta
previsto para ocorrer no ano de 2010.

Durante as atividades realizadas no Campo de Marlim Leste, o FPSO Cidade de Niterdi ira
gerar residuos e efluentes, além de emissdes gasosas. Os principais efluentes serdo o esgoto
sanitario, restos de comida triturados e agua de drenagem da plataforma. Dentre os residuos,
destacam-se os reciclaveis (vidro, papel, latas de aluminio, etc) e os perigosos (lampadas
fluorescentes, pilhas e baterias, residuos dos servicos de saude, além daqueles contaminados
com 6leo e produtos quimicos). J& os principais gases emitidos serdao os 6xidos de nitrogénio
(NO,) e de enxofre (SO,), monéxido de carbono (CO), diéxido de carbono (CO,), material
particulado (MP) e hidrocarbonetos totais de petréleo (HT), originados nos geradores de
energia e na pequena queima do gas.

O projeto de desenvolvimento do Modulo I do Campo de Marlim Leste vem sendo
realizado dentro das especificacbes técnicas e de seguranca para instalacbes maritimas de
producao da Petrobras, que consolidam a experiéncia da empresa no ramo de “Exploracao e
Producao”. Com o objetivo de causar o menor impacto ao meio ambiente e, assim, manter a
qualidade ambiental area de influéncia da atividade, foram considerados, na fase de
planejamento da atividade, os seguintes cuidados ambientais:

¢ inclusao do projeto no Sistema de Gestao Integrada de Seguranca, Meio Ambiente e
Saude da companhia;

e escolha de plataforma flutuante tipo FPSO, por permitir, em uma Unica unidade, as

operagOes de producao, estocagem e transferéncia de 6leo, sem a necessidade de
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utilizacdo de um segundo navio dedicado para estocagem ou da instalacao de dutos
no fundo do mar para a costa, evitando impactos no ambiente marinho;

e minimizacao da probabilidade de ocorréncia de acidentes através da adocao de um
programa de prevencdo, que consiste na identificacdo e eliminacdo dos riscos
ambientais provenientes das operacoes de carga, descarga, movimentacao, limpeza,
estocagem e embalagem de materiais, equipamentos e instalacoes;

e inclusao de cuidados ambientais na construcao e instalacao da plataforma tais como
os indicados no Quadro 01, a sequir.

Quadro 01 - Cuidados com o meio ambiente

DESCRICAO DO CUIDADO

Instalacao de linhas Utilizacdo de produtos quimicos menos téxicos ao meio ambiente.

Enviadas para sistema de separacdo de dgua e 6leo. O 6leo retorna a planta de processo e a

AgTes €t eiETRgEm agua é lancada ao mar dentro das exigéncias do 6érgdo ambiental.

Esgoto sanitario Tratado a bordo e lancado ao mar dentro das exigéncias do 6rgdo ambiental.
Produtos quimicos Estocados na plataforma em &reas seguras com contencédo adequada.
Restos de comida Triturados e lancados ao mar dentro das exigéncias do érgdo ambiental.

Monitorada por equipamentos e assistida por operadores treinados de modo a se identificar e
bloquear o mais rapidamente possivel qualquer vazamento.

Segregados e armazenados temporariamente a bordo em recipientes adequados, e enviados
Residuos em cagambas ou cestas para a base de apoio para disposicao final por empresas devidamente
licenciadas.

Operacéo correta e rotina de manutencdo dos equipamentos com a finalidade de conservar,
melhorar ou restituir um componente, equipamento ou sistema.

Instalacdo de valvulas de fechamento rapido nas tubulagbes, de bacias de contencao ao redor
de equipamentos, de kits para combate a derramamentos de 6leo no convés, dentre outros.

Transferéncia de 6leo

Emissoes

Vazamentos no convés

Além da producao e escoamento, o desenvolvimento do Médulo Il do Campo de Marlim
Leste envolve, também, uma estrutura de apoio a realizacdo dessas atividades. A atividade
tera uma base de apoio maritimo que atendera as atividades de producao. Esta base -
Terminal Alfandegario de Imbetiba (TAI) - estd localizada na cidade de Macaé, e servird de
apoio maritimo para as operacoes de carga e descarga de equipamentos, produtos quimicos,
combustivel, residuos e alimentos, que serao transportados por barcos de apoio.

Para o embarque e desembarque de trabalhadores, serao utilizados o Aeroporto de Macaé
e o Heliporto de Sao Tomé.

8. QUAL A AREA DE INFLUENCIA DA ATIVIDADE?

A area de influéncia é aquela que, de alguma maneira, pode ser afetada por possiveis
impactos causados pelo empreendimento. No caso da Atividade de Producao e Escoamento de
Petroleo e Gas Natural do Médulo Il do Campo de Marlim Leste, algumas areas serao afetadas
de forma direta, enquanto outras, de forma indireta, conforme apresentado a seguir.
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AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

A Area de Influéncia Direta é aquela sujeita aos impactos diretos da atividade, o que pode
ser avaliado com base nas caracteristicas fisicas, bioldgicas e socioeconémicas da regidao e nas
caracteristicas da atividade.

Para o Meio Natural (meios fisico? e bi6tico?), foi considerada como AID:

e A area oceanica do Campo de Marlim Leste, onde sera realizada a atividade;

Para o meio socioecondmico?, foram considerados:

e A area de seguranca ao redor do FPSO Cidade de Niterdi (correspondente ao raio de
500 m no entorno da plataforma);

e Os principais municipios recebedores de royalties: Campos dos Goytacazes, Macaé,
Casimiro de Abreu e Rio das Ostras;

¢ O municipio onde se localizam as bases de apoio para a atividade: Macaé.

A area de seguranca é determinada pela Marinha do Brasil, que ndo permite a aproximacao
de barcos de pesca ou quaisquer embarcagées que nao sejam de apoio a atividade. Esta
determinacao se baseia nos riscos aos quais estas embarcacoes poderiam estar expostas,
estando tao préximas de tais plataformas.

Assim, para este empreendimento, a Area de Influéncia Direta é representada pela 4rea do
Campo de Marlim Leste, pela zona de seguranca ao redor da plataforma e pelos municipios de
Campos dos Goytacazes, Macaé, Casimiro de Abreu e Rio das Ostras (Figura 04).

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

A Area de Influéncia Indireta (Figura 04) inclui:

e Os municipios cujas coldnias de pesca atuam na area de seguranca ao redor da
plataforma e;

e A regiao vulneravel a um eventual derramamento de 6leo no mar, a partir de
acidente catastréfico com a plataforma.

Os municipios de Sao Francisco de Itabapoana e Sao Jodo da Barra foram incluidos na Area
de Influéncia Indireta pelo fato dos representantes das col6nias de pesca de ambos os

2 Meio fisico é o conjunto das caracteristicas do ambiente (ex. temperatura da agua, tipos de rochas, clima).
3 Meio bidtico é o conjunto dos animais e plantas que vivem na regiéo.
4 Meio socioecondmico é a maneira como as pessoas da regiao se organizam, trabalham e sao atendidas.
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municipios declararem que os pescadores da regiao atuam na area onde sera realizada a
atividade.

Ja para definicao da regido vulneravel a um eventual derramamento catastréfico de éleo,
considerou-se a possibilidade de um vazamento de éleo decorrente do afundamento do FPSO
ao longo de 30 dias, sem que qualquer acao fosse tomada pela Petrobras para interromper o
vazamento ou conter e recolher o 6leo.

Para prever as possiveis trajetérias de uma mancha de 6leo num derramamento destas
proporcoes, € utilizado um programa de computador que leva em consideracao nao sé o tipo
de 6leo como também centenas de combinagdes diferentes de ventos e correntes marinhas,
tanto para o verao quanto para o inverno. Através dessa simulacao, é possivel determinar até
onde a mancha de 6leo poderia chegar se nada fosse feito para conté-la. Normalmente, os
piores cenarios sao observados no inverno, por ser a estacao que registra as mais severas
condi¢oes de mar e clima na regiao, permitindo que uma mancha de 6leo se espalhe mais
rapidamente e alcance uma area maior.

No caso da Atividade de Producao e Escoamento de Petroleo e Gas Natural do Moédulo Il do
Campo de Marlim Leste, foram consideradas, como Area de Influéncia Indireta, as areas que
apresentaram 10 % ou mais de chance de serem alcancadas por uma mancha de éleo, tanto
para o meio natural (fisico e bidtico), quanto para o meio socioeconémico. Esta area abrange
as regides oceanica, costeira (préxima a costa) e o litoral dos municipios de Saquarema,
Araruama, Cabo Frio, Armacao dos Buzios e Arraial do Cabo.

A Area de Influéncia Indireta da atividade é, entdo, representada pela area oceanica e
costeira que apresentou 10 % ou mais de chance de ser atingida por alguma mancha de 6leo
e pelos municipios de Sao Francisco de Itabapoana, Sao Joao da Barra, Saquarema, Araruama,
Cabo Frio, Armacao dos Buzios e Arraial do Cabo (Figura 04).
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Figura 04 Area de Influéncia. A3
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Figura 04 Area de Influéncia. A3
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9. CONHECENDO A REGIAO INFLUENCIADA PELA ATIVIDADE

Meio Natural

Na area de influéncia do empreendimento, o clima é tropical, com verées Umidos e invernos
secos. As aguas da Bacia de Campos préximas ao litoral sdo ricas em alimentos e sofrem a
influéncia dos rios e das lagoas que desaguam no mar. Esta influéncia faz com que as aguas
costeiras sejam mais escuras e menos salgadas do que as aguas oceanicas, como as
encontradas no Campo de Marlim Leste, consideradas mais pobres em alimentos para os
organismos. As aguas da regiao do Campo de Marlim Leste apresentam condicbes de
qualidade normais para a regiao, nao apresentando sinais de contaminacao por petréleo.

O sedimento da regido costeira também ¢é bastante influenciado pelo continente,
encontrando-se uma maior concentracdo de metais, como o ferro, por exemplo, do que na
regiao oceanica. Os graos de areia da regiao costeira sao mais grossos e maiores; ja nas areas
mais afastadas, o sedimento apresenta graos menores (como os que formam lama). Os
diversos estudos realizados na Bacia de Campos indicam que a regiao nao se encontra
contaminada por metais pesados (bdrio, cddmio, cobre, cromo total e mercurio) ou por
hidrocarbonetos de petréleo, quando comparado ao que se conhece sobre a distribuicao
natural de metais.

O litoral da Bacia de Campos apresenta os mais variados tipos de ambientes, tais como
praias, manguezais, costdes, estuarios e lagoas, favorecendo o estabelecimento de uma
grande variedade de animais e plantas na regiao, como algas, peixes, aves, tartarugas, baleias,
golfinhos e camardes, entre outros.

Esta riqueza de ambientes e seres vivos faz com que a regido da Bacia de Campos seja de
especial interesse para conservacao, o que pode ser comprovado pelo grande numero de
Unidades de Conservagao na area de influéncia do empreendimento (3 Federais, 4 Estaduais,
20 Municipais e 2 Privadas).

As Figuras 05, 06 e 07 ilustram, respectivamente, a localizacao das Unidades de
Conservacao federais, estaduais e municipais observadas na area de influéncia do
empreendimento.
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Figura 05. UC's federais da Area de Influéncia A3
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Figura 05. UC's federais da Area de Influéncia A3
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Figura 06. UC's estaduais da Area de Influéncia A3
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Figura 06. UC's estaduais da Area de Influéncia A3
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Figura 07. UC’'s municipais da Area de Influéncia A3
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Figura 07. UC’'s municipais da Area de Influéncia A3
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A seqguir sao apresentadas as caracteristicas dos principais ambientes encontrados na area
de influéncia do empreendimento.

Praias - sao importantes areas de recreacao, que ocupam grande parte da costa brasileira.
Sao zonas de transicao do ambiente terrestre para o marinho. Entre os organismos que vivem
nas praias, podem ser citados o tatui e o caranguejo maria-farinha (crustaceos) e o sernambi
(molusco), além de aves marinhas. As praias constituem a maior parte do litoral entre os
municipios da area de influéncia (Figura 08).

= LY

Figura 08 - Praia do Forno, Arraial do Cabo, RJ. Detalhe:
vegetacdo de restinga.

Estuarios — considerados como zona de transformacdo do ambiente de agua doce (rios ou
lagoas) para ambiente de agua salgada (praia, mar), os estuarios funcionam como grandes
"bercarios" naturais, proporcionando abrigo e local adequado para a reproducao de diversos
animais (ex. crustaceos e peixes). Na area de influéncia, um dos estuarios que merece especial
destaque é o Canal do Itajuru, localizado no municipio de Cabo Frio.

Costoes rochosos - sao considerados um dos mais importantes ambientes do litoral, por
serem habitados por muitas espécies de importancia ambiental® e econémica, como
mexilhdes, ostras, crustaceos (caranguejos), algas e peixes. Como conseqliéncia, os costoes
rochosos sao locais de alimentacao, crescimento e reproducao de um grande numero de
organismos. Na area de influéncia, ocorrem iniUmeros costoes, tanto no continente quanto nas
ilhas costeiras (Figura 09).

5 Espécies de importancia ambiental sdo aquelas encontradas em apenas um Unico lugar, ameacadas de extincdo, raras, capazes de indicar
problemas no meio ambiente e espécies que desenvolvem um importante papel em um determinado ambiente.
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Fonte: www.castellobranco.com/

Figura 09 — Costdo Rochoso de Farol
de Cabo Frio.

Manguezais — assim como os estudrios, 0os manguezais também sao considerados
verdadeiros “bercarios” naturais, por serem locais adequados para o nascimento e
crescimentos de filhotes e juvenis, sendo de grande importancia ecoldégica e econémica. Por
serem areas mais sensiveis as alteracbes causadas pelo homem, os manguezais sao
considerados, por lei federal, como areas de preservacao permanente. Na area de influéncia,
0s manguezais estao presentes ao redor das lagoas, estuarios e rios, como, por exemplo, no
rio Una (Buzios), rio Sao Joao (Barra de Sao Joao) e rio das Ostras (Rio das Ostras).

Lagoas costeiras - sao ecossistemas que contribuem de maneira direta para a manutencao
dos lencdis freaticos®, uma das nossas fontes de dgua doce. As lagoas costeiras também sao
importantes areas de pesca, cultivo de animais marinhos e recreacao. Dentre as lagoas que
merecem destaque, pode-se citar a lagoa de Araruama.

Areas alagadas — areas alagadas sio definidas como um conjunto de dgua doce, salobra
ou salgada, podendo ser permanentes ou se formarem apenas durante uma ou algumas
estacoes do ano. Na Area de Influéncia Indireta do empreendimento, destaca-se a regido ao
redor do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba, onde ocorrem grandes trechos com areas
alagadas, também conhecidas como brejos.

Restingas — crescem em terrenos planos e arenosos (Figura 10) e formam ambientes muitas
vezes associados a foz de grandes rios. As restingas sao ambientes com muitas espécies
vegetais e animais. As restingas de Campos dos Goytacazes e Macaé, assim como as de Arraial
do Cabo, Cabo Frio e Armacao dos Buzios, sao consideradas areas prioritarias para a
conservacao.

6 Deposito de agua subterranea que se forma em profundidade relativamente pequena (cerca de 1 — 20 m de profundidade).
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Figura 10 - Restinga.

Fonte: http://www.riolagos.com.br/

Recifes de corais — os ambientes formados por corais apresentam uma grande capacidade
de absorcdo de nutrientes, fazendo com que estes organismos crescam e, mais tarde, se
transformem em fonte de alimento para outros organismos. Os recifes de corais também sao
importantes por serem area de abrigo e reproducao de algas, peixes e alguns moluscos (ex.
vieiras, ostras, mariscos e berbigao).

Bancos de algas calcarias e moluscos - bancos de algas calcarias sao ambientes marinhos
formados pelo acimulo de algas calcarias’ (Figura 11). Estes bancos recobrem cerca de 15%
do fundo marinho nas regides tropicais. Na costa brasileira, os bancos de algas calcarias
ocupam mais de 2.000 m de extensao. Na area de influéncia da atividade, podem-se observar
algas calcarias até 30 m de profundidade. Essas areas sao ricas em espécies de animais (ex.
moluscos) e vegetais (ex. algas), que crescem associadas aos bancos.

=3 -~ i

Fonte: http://web.ukonline.co.uk/
Figura 11- Algas calcérias.

Os bancos de moluscos ocorrem, principalmente, nos manguezais, costoes rochosos e nas
praias. Algumas das espécies que sao encontradas nos bancos de moluscos sao de interesse

7 s . ~ . L. ;. ™ . . ~

Algas calcarias sdo compostas basicamente por carbonato de célcio e carbonato de magnésio, sendo utilizadas para diversas aplicagoes:
agricultura, para correcao de solos (maior volume); tratamento de dguas para consumo; industria de cosméticos; implantes em cirurgia 6ssea;
nutricdo animal e outras.
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econdmico. Os mais explorados na regiao costeira do Rio de Janeiro sao a ostra-do-mangue, o
bacucu ou mexilhdo do mangue, o mexilhdo, o berbigdao e o marisco (Figura 12).

Fonte: http://investigacion.izt.uam.mx

Figura 12 - Marisco.

Plancton — sdo organismos muito pequenos, que vivem na coluna d’agua, e que sé podem
ser vistos com o auxilio de um microscépio. Este grupo inclui animais (zooplancton), vegetais
(fitoplancton) e ovos e larvas de peixes (ictioplancton) (Figuras 13A e 13B). Sao extremamente
importantes, pois servem de alimento para organismos maiores (ex. peixes e baleias).

Fonte: http:/www.enso.info/fimages/diatome2.jpg
A.Alga microscdpica pertencente ao fitopléncton B. Animal microscopico pertencente ao zoopldncton
Figura 13 — Organismos encontrados no plancton.

Peixes — na area de influéncia da atividade existe uma grande variedade de espécies de
peixes. Dentre elas, podemos citar a raia viola, a albacora, a sardinha, a garoupa (Figura 14) e

o cherne. Algumas destas espécies sao de grande importancia ambiental e outras de alto valor
econdmico.
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Fonte: www.fishbase.org

Figura 14 - Garoupa.

Além de espécies de interesse econdmico, sao encontradas espécies ameacadas de extincao,
como o tubarao azul (Figura 15A), a raia manta (ou raia jamanta — Figura 15B), o cacéo
mangona, a raia viola e o cavalo-marinho, dentre outras.

’ .‘I 1 'fr
Fonte: www.goldenstateimages.com Fonte: http://www.floranimal.ru
A. Tubaréo azul B. Raia jamanta

Figura 15 - Exemplo de peixes ameacados de extincdo que ocorrem na area de influéncia da atividade.

Bentos — sdo os organismos que vivem sobre o fundo ou dentro do sedimento.
Os organismos bentonicos formam um grupo muito variado, que representa
aproximadamente 98 % das cerca de 250.000 espécies marinhas. Sao importantes
economicamente, como o camarao, por exemplo, além de servirem de alimento para outros
organismos.

Mamiferos marinhos — sao representados pelos botos, golfinhos e baleias, com destaque
para as baleias franca do sul (Figura 16A) e jubarte (Figura 16B), que migram das aguas frias
da Antartica para as aguas quentes do litoral brasileiro para se reproduzirem e alimentarem
seus filhotes, transitando pela Bacia de Campos entre os meses de julho e novembro.
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Fonte: http://www.oceanalliance.org Fonte: http://www.life.umd.edu
A. Baleia franca do sul. B. Baleia jubarte.

Figura 16 - Baleias que ocorrem na area de influéncia da atividade.

Tartarugas marinhas — todas as cinco espécies de tartarugas marinhas que ocorrem na
costa brasileira - cabecuda, verde, de couro, de pente e oliva — sao observadas na area de
influéncia do empreendimento, onde aparecem para se alimentar. A migracdo destas
tartarugas ao longo da costa brasileira esta associada a desova, que ocorre entre os meses de
setembro e marco. Porém, na area de influéncia, s6 ha registro de desova para a tartaruga
cabecuda (Figura 17), que acontece entre os meses de outubro e marco.

Fonte: http://www.sosterravida.hpg.ig.com.br/figtarta2.jpg
Figura 17 - Tartaruga cabeguda.

Aves marinhas — varias espécies de aves marinhas, como o atoba-grande e o gaivotao
(Figuras 18A e B), sao observadas na area de influéncia do empreendimento, uma vez que a
regido da Bacia de Campos faz parte da rota migratéria de varias delas.
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B. Gaivotao (Larus dominicanus)
Fonte:http://www.danheller.com/images Fonte: http://www.worldbirder.com

Figura 18 - Exemplos de aves marinhas que ocorrem na area de influéncia da atividade.

Recursos pesqueiros — no conjunto de espécies consideradas como importantes do ponto
de vista comercial, tanto na regiao proxima a costa quanto na porcao oceanica, destacam-se
peixes como atuns, bonitos, serras, cavalas e agulhdes, incluindo a espécie de peixe mais
capturada no Brasil, que é a sardinha-verdadeira (Figura 19). No Estado do Rio de Janeiro, a
pesca da sardinha-verdadeira é quase totalmente voltada para a industria. No periodo de
2002-2003, entretanto, foi observada, neste Estado, uma diminuicdo expressiva do
desembarque das sardinhas verdadeira (Sardinella brasiliensis) e boca-torta (Cetengraulis
edentulus). De modo geral, a importancia pesqueira da Regidao Sudeste e do Estado do Rio de
Janeiro tem decrescido em relacao a producao nacional nos ultimos anos.

Figura 19 - Sardinha-verdadeira.

Entre outras espécies economicamente importantes, destacam-se o camarao-rosa, o
camarao sete-barbas (Figura 20), a lula (Figura 21) e o mexilhdo (Figura 22).

RIMA - Relatorio de Impacto ao Meio Ambiente — PETROBRAS — Revisdo 00 — Outubro/2007 27/63



ATIVIDADE DE PRODUCAO E ESCOAMENTO DE PETROLEO E GAS NATURAL DO MODULO I
DO CAMPO DE MARLIM LESTE, BACIA DE CAMPOS - FPSO CIDADE DE NITEROI

Figura 20 - Camardo sete-barbas.

Figura 22 - Mexilhdo.

A Figura 23 indica a localizacdo dos varios tipos de ambientes encontrados na area de
influéncia do empreendimento, assim como as areas de concentracdo dos vegetais e animais
considerados de grande importancia na regiao.
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Figura 23. Ecossistemas costeiros e areas de concentracdo de plantas e animais considerados de grande

importancia biolégica na area de influéncia. (A3)
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Figura 23. Ecossistemas costeiros e areas de concentragdo de plantas e animais considerados de grande

importancia bioldgica na area de influéncia. A3.
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Meio SocioeconOmico

Os municipios que fazem parte da area de influéncia do empreendimento sao: Sao
Francisco de Itabapoana, Sao Joao da Barra, Campos dos Goytacazes, Macaé, Rio das Ostras,
Casimiro de Abreu, Armacao de Buzios, Cabo Frio, Arraial do Cabo, Araruama e Saquarema,
todos no Estado do Rio de Janeiro. Segundo dados do ano de 2000, residem na area de
influéncia da atividade cerca de 970 mil habitantes, destacando-se os municipios de Cabo Frio
e Campos dos Goytacazes.

As riquezas historica e cultural e o crescente grau de urbanizacao dos municipios
localizados na regiao sao caracteristicas importantes para o crescimento do setor de comércio
e servicos, principalmente o associado ao turismo. Mais recentemente, a exploracao de 6leo e
gas natural na Bacia de Campos também passou a ajudar no crescimento do setor de
comércio e servicos, devido a priorizacao de compra de matéria-prima, ferramentas e produtos
na propria regiao. O ramo de construcao civil também se mostra bastante importante para a
economia regional, com destaque para os municipios de Cabo Frio e Araruama.

Os principais municipios que receberao royalties® por causa da atividade a ser realizada no
Modulo Il do Campo de Marlim Leste sao: Campos dos Goytacazes, Macaé, Casimiro de Abreu
e Rio das Ostras. O Quadro 02 apresenta a soma anual de royalties arrecadados, entre 2000 e
2006, pelos municipios da area de influéncia da atividade e pelo Estado do Rio de Janeiro.

Quadro 02 - Total de royalties recebidos por ano (R$).
TOTAL DE ROYALTIES RECEBIDOS POR ANO (R$)

2000 2002 2004 2006
@ Casimiro de Abreu 11.547.893,15 23.919.676,86 26.215.248,65 54.144.637,71
§_Q Rio das Ostras 36.510.215,78 75.808.227,51 97.139.788,02 140.827.615,00
g : Macaé 67.461.252,65 140.035.784,61 215.525.233,85 320.241.924,75
3O Campos dos
= Govtacazes 94.025.373,95 172.779.346,92 257.645.095,95 403.784.930,05
y

Saquarema 2.052.676,89 3.693.225,22 4.100.932,11 5.328.914,38
© Araruama 2.251.323,01 4.154.755,65 4.613.548,63 5.995.028,70
-3, Arraial do Cabo 23.371.221,04 52.076.547,32 74.052.620,33 136.406.952,97
S_E Cabo Frio 1.735.044,60 3.337.010,33 3.745.411,84 4.716.942,33
g Armacao dos Buzios 12.071.332,24  26.345.190,31 31.584.661,56 47.578.159,38
g Sao Jodo da Barra 12.263.029,70 5.125.955,14 31.862.259,77 46.387.044,37

Sao Francisco de

Iltabapoana

Total do

Estado do Rio de Janeiro
Fonte: Agéncia Nacional do Petréleo - ANP (2007).

1.920.246,11 3.578.242,92 3.972.777,95 5.162.385,87

397.059.002,81 671.655.951,93 980.293.260,27 1.821.494.114,34

A presenca de muitas praias e lagoas, além das atividades culturais promovidas e do
patrimonio histérico e cultural da regiao faz com que a faixa litoranea existente na area de
influéncia do empreendimento seja muito utilizada para atividades voltadas para o turismo e
lazer, sendo considerada um dos melhores locais para a pesca e para a pratica de esportes

8Compensacao financeira paga pelas empresas que produzem petréleo ou gés natural. Esta quantia é recolhida mensalmente pela Agéncia
Nacional do Petréleo (ANP).
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nauticos, como vela, surf e mergulho. Mais recentemente, as atividades de ecoturismo
(turismo ecolégico) vém atraindo uma grande quantidade de pessoas, trazendo mais dinheiro
para os varios municipios da regiao.

O numero de turistas e veranistas que visita a regido também favorece a economia local,
gerando emprego e renda para os municipios de maior demanda, como Cabo Frio e Armacao
dos Buzios. As modalidades de turismo praticadas sao o de segunda residéncia, aluguel por
temporada, ocupacao hoteleira/pousada e o turismo de negodcios. Este ultimo ocorre
principalmente nos municipios de Macaé e Campos dos Goytacazes.

A pesca é outra atividade econ6mica importante nos municipios que fazem parte da area de
influéncia da atividade, sendo desenvolvida de forma artesanal ou industrial (Figura 24). A pesca
artesanal é praticada, principalmente, em areas proximas a costa, baias e lagoas costeiras. Ja a
pesca industrial geralmente ocorre em mar aberto, exigindo embarcacbes maiores e com
infra-estrutura para sua realizacdo por longos periodos de tempo. No entanto, em algumas
regidoes da costa brasileira, a pesca industrial também é praticada na costa, competindo com a
pesca artesanal.

As principais organizacoes sociais que atuam nas atividades de pesca artesanal sao as
associagoes e colonias de pesca. Foram identificadas 25 col6nias e associagoes de pescadores na
area de influéncia da atividade (Quadro 03).

Quadro 03 - Colénias e associacoes de pescadores.

COLONIAS E ASSOCIACOES DE PESCADORES

Colbnia de Pescadores Z-24 — Saquarema
Associacdo dos Pescadores Artesanais e Amigos da Praia de Itatina (Saquarema)
Associacdo de Pescadores de Mombaca (Saquarema)
Associacao de Pescadores de Araruama
Col6nia de Pescadores Z-05 — Arraial do Cabo
APAC- Associacdo de Pescadores de Arraial do Cabo
AREMAC - Associacdo da Reserva Extrativista de Arraial do Cabo
ACRIMAC - Associacdo dos Coletores e Criadores de Marisco de Arraial do Cabo
Col6nia de Pescadores Z-04 — Cabo Frio
Associacao de Pescadores, Aquicultores e Amigos da Praia de Siqueira — Cabo Frio
Associagao dos Pescadores do Sao Joao — Cabo Frio
Coldnia de Pescadores Z-23 — Armacao dos Buzios
Associacdo dos Pescadores de Manguinhos — Armacao dos Buzios
Associacao Livre dos Aqiiicultores das Aguas de Sao Joao — Casimiro de Abreu
Associacdo de Pescadores de Barra de Sao Joao
Col6nia de Pescadores Z-22 — Rio das Ostras
Col6nia de Pescadores Z-03 — Macaé
Cooperativa Mista de Pescadores de Macaé
Col6nia de Pescadores Z-19 — Campos do Goytacazes
Colonia de Pescadores Z-02 - Atafona - Sdo Jodo da Barra
Associacdo de Pescadores de Ponta Grossa dos Fidalgos — Campos dos Goytacazes
Associagao de Pescadores do Parque dos Prazeres
Coldnia de Pescadores Z-02 - Atafona - Sdo Jodo da Barra
Associacao dos Pescadores de Barra de Itabapoana (Sao Francisco de Itabapoana)
Colbnia de Pescadores Z-01- Sao Francisco de Itapaboana.
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Figura 24 — Mapa de areas de pesca. A3
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Figura 24 — Mapa de areas de pesca. A3
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Qualidade e Sensibilidade Ambiental da Area

A regiao da Bacia de Campos apresenta ambientes de importancia econdmica e ecoldgica
alta, caracterizados por intensa atividade humana (pesca, porto, recreacdo etc.) e pela
presenca de areas de reproducao e alimentacao de varias espécies. O Quadro 04 mostra as
caracteristicas necessarias para que uma regiao seja classificada como de alta, média ou baixa
sensibilidade.

Quadro 04 - Critérios de classificacdo da sensibilidade ambiental da area de influéncia da atividade.

CLASSE CRITERIOS
Regides com ambientes de grande importancia, caracterizados por uma forte atividade humana;
ALTA presenca de areas de reproducdo e alimentacdo de varias espécies; e por uma zona costeira formada por

manguezais, lagoas, costdes rochosos e planicies de maré protegidos.

Regides com ecossistemas importantes para preservagdo, porém onde o uso humano néo é tao intenso
MEDIA guanto no caso anterior. Nao se observam, por exemplo, areas de reproducdo e alimentacdo de animais

e a zona costeira é composta por praias e planicies de maré expostas.

Regides com ecossistemas considerados de baixa importancia ambiental, por serem pouco usados pelo

homem, nado possuirem areas de reproducdo e alimentacdo de animais e por apresentarem uma zona
BAIXA costeira composta por costoes rochosos, estruturas artificiais (muros, cais de porto) e/ou plataformas

rochosas expostas. Estes ecossistemas sdo pouco afetados por impactos ambientais e sdo de facil

recuperacao.

Dependendo da proximidade da costa, podemos dividir a area de influéncia do
empreendimento em faixa litoranea (ou regiao costeira) e regiao oceanica.

e Faixa Litoranea e Regiao Costeira

O grande numero de Unidades de Conservacao (29) existentes na faixa litoranea da regiao
demonstra a importancia ambiental dos ecossistemas costeiros da regiao, tais como restingas,
manguezais, costdes rochosos etc. Dentre estas, destacam-se o Parque Nacional da Restinga
de Jurubatiba, o Parque Municipal do Arquipélago de Santana e a Area de Protecdo Ambiental
do Arquipélago de Santana.

Tal variedade de ambientes, em boas condicbes de preservacao, permite a presenca de
areas de reproducdo de animais, bem como a ocorréncia de espécies endémicas’ e/ou
ameacadas de extincado'®, como, por exemplo, a espécie cabecuda de tartaruga marinha, que
passa pela regiao entre outubro e marco para desovar nas praias da regiao do Norte
Fluminense. Observa-se, ainda, na regiao, uma grande concentracao de ilhas que servem para
pouso, nidificacdo'' e alimentacdo de aves marinhas (Figura 25).

Nesta regido, a comunidade benténica (comunidade que habita o fundo do mar, como
bancos de algas e moluscos) também é considerada de extrema importancia biolégica e,
portanto, de grande interesse para conservacao.

Do ponto de vista socioecondmico, destaca-se o crescimento da populacao nesta regiao,
em funcao das atividades de turismo e exploracao de petréleo e gas na Bacia de Campos. A

9 Espécies que sé existem em determinado local (ex: manjuba — sé ocorre no litoral da regido sudeste brasileira).
10 Extincdo é o desaparecimento de espécies ou grupos de espécies.
11 Construcao e estabelecimento de ninhos.
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grande quantidade de animais e plantas encontrada na regiao, tais como em manguezais e
foz de rios, também faz da pesca uma importante atividade comercial e/ou recurso para a
sobrevivéncia de comunidades em alguns trechos.

e Regiao Oceanica

A medida que nos afastamos da costa, ou seja, em direcio a locais com maiores
profundidades (Figura 26), destaca-se a presenca de:

e presenca de animais em atividade de migracdo, como as baleias franca e jubarte, que se
deslocam de areas frias mais ao sul para areas mais quentes ao norte, durante a época
de reproducao, o que ocorre entre os meses de julho e novembro;

e presenca de comunidades de corais de aguas profundas, que formam ambientes que s6
agora estao comecando a ser estudados mais intensamente no Brasil.

Ao mesmo tempo, a regiao oceanica é caracterizada por apresentar maior capacidade de
recuperacdo diante de possiveis impactos do que os ambientes costeiros. E nesta regido que se
desenvolverao as atividades de instalacao, operacao e desativacao do FPSO Cidade de Niterdi.

A Figura 25, a seguir, apresenta a sensibilidade ambiental do litoral, enquanto que a Figura
26 apresenta a sensibilidade da regiao oceanica.
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FIGURA 25. MAPA DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL A3
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FIGURA 25. MAPA DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL A3
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FIGURA 26. MAPA DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL A3
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FIGURA 26. MAPA DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL A3
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10. SOBRE OS IMPACTOS E AS MEDIDAS AMBIENTAIS PROPOSTAS

Os impactos ambientais foram identificados e avaliados a partir da analise da Atividade de
Producéo e Escoamento do FPSO Cidade de Niter6i em relacdo ao meio ambiente (natural e
socioecondmico) passivel de ser afetado. Para melhor compreender a avaliacdo desses
impactos ambientais, é necessario definir, primeiramente, alguns termos usados (Quadro 05).

Quadro 05 - Termos utilizados na avaliacdo dos impactos da Atividade de Producao e Escoamento do FPSO
Cidade de Niterdi .

TERMOS =
UTILIZADOS DiEAIgelEs
eSS Acao que interfere, positiva ou negativamente, no meio ambiente; por exemplo: Atividade de producao
AMBIENTAL ' ! ! ) )
IMPACTO Qualquer alteracdo no ambiente causada pela atividade; por exemplo: Aumento da producdo de
AMBIENTAL hidrocarbonetos devido a implantacao da atividade de producéo..
FATOR Componente do meio natural (fisico e biético) e socioecondmico que é influenciado pelo impacto
AMBIENTAL ambiental; por exemplo: producado de hidrocarbonetos devido a implantacdo da atividade de producéo.
IMPACTOS REAIS  Agqueles relacionados com a operacdo normal da atividade.
RIRASIOS Aqueles relacionados a um acidente que nao se espera que aconteca, ou impactos de ocorréncia incerta
POTENCIAIS ! )

Cada impacto foi avaliado de acordo com os critérios que sao apresentados a seguir
(Quadro 06).

Quadro 06 - Critérios utilizados para a avaliacdo da magnitude dos impactos da Atividade de Produgdo e
Escoamento do FPSO Cidade de Niterdi .

CRITERIO DEFINICOES

- Positivo — quando o impacto resulta na melhoria do meio (natural e socioeconémico).
QUALIFICACAO . . . .
Negativo — quando o impacto resulta em perda da qualidade do meio.
. Direta — impacto resultante de uma simples relacdo de causa e efeito.
INCIDENCIA ] ) . L.
Indireta — impacto resultante de uma reacdo secundaria.
Temporario — impacto cujos efeitos s6 serdo sentidos durante o periodo de realizagdo da
PERMANENCIA OU Atividade.
DURACAO Permanente — impacto cujos efeitos podem permanecer mesmo apés o término da Atividade,
ou aquele em que néo se conhece o tempo necessario para o fim
Imediato — impacto em que os efeitos surgem imediatamente apés a agao.

Médio prazo - impacto em que efeitos surgem num periodo de tempo apoés a acdo, porém
MOMENTO OU p p q 9 p po ap G p

dentro do periodo de desenvolvimento da atividade.
DESENCADEAMENTO

Longo prazo — impacto em que efeitos somente poderdo ser detectados apds o término do
desenvolvimento das atividades.
Reversivel — quando as condicdes naturais sdo restabelecidas.
GRAU DE REVERSIBILIDADE Parcialmente reversivel — quando as condigbes originais sdo parcialmente restabelecidas.

Irreversivel — quando néo sao restabelecidas as condicdes originais.
Local — quando seus efeitos se fazem sentir apenas nas zonas de desenvolvimento da
atividade, neste caso, o Campo de Marlim Leste.

ABRANGENCIA ESPACIAL  Regional — quando seus efeitos ultrapassam as zonas de desenvolvimento da atividade, mas
estdo limitados a Bacia de Campos.

Extra-regional — aquele cujos efeitos ultrapassam a regido da Bacia de Campos.
(continua)
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Quadro 06 (conclusao)

CRITERIO DEFINICOES
Baixa — quando a intensidade da alteracdo, considerando sua abrangéncia espacial e
temporal, é baixa para o fator ambiental avaliado.
MAGNITUDE Média — quando a intensidade da alteracdo, considerando sua abrangéncia espacial e
temporal, é média para o fator ambiental avaliado.
Alta — aquele cuja intensidade da alteracdo, considerando sua abrangéncia espacial e

temporal, é alta para o fator ambiental avaliado.

A IMPORTANCIA do impacto, classificada em pequena, média ou grande, foi definida com
base nos dois critérios listados a sequir (Quadro 07).

Quadro 07 - Critérios utilizados para avaliacdo da importédncia dos impactos da Atividade de Producao e
Escoamento do FPSO Cidade de Niterdi .

CRITERIO DEFINICOES

Simples — impacto que nao apresenta interacdo com outro(s) impacto(s).

Cumulativo — apresenta algum tipo de interacdo com outro(s) impacto(s)

Estratégicos — quando incidem sobre um fator ambiental de relevante interesse coletivo ou
nacional.

Nao-estratégicos — quando nao incidem sobre tais recursos.

CUMULATIVIDADE

CARATER
ESTRATEGICO

AS MEDIDAS AMBIENTAIS

Por fim, depois de identificados e avaliados todos os impactos ambientais, foram propostas
medidas que tém como principal objetivo melhorar a qualidade ambiental da regiao aonde
serd realizada a atividade. As medidas sdo uma importante ferramenta de gestao ambiental,
podendo reduzir a conseqliéncia das alteracbes ambientais identificadas. Estas medidas foram
classificadas conforme apresentado no Quadro 08 a seguir:

Quadro 08 - Classificagcdo das medidas propostas para os impactos do da Atividade de Producdo e Escoamento
do FPSO Cidade de Niterdi .

MEDIDA CONCEITOS
Acdo que tem como objetivo reduzir os efeitos de um impacto negativo. Pode ser
MEDIDA MITIGADORA classificada conforme seu carater (preventivo ou corretivo) e sua eficacia (alta, média ou
baixa).
MEDIDA
POTENCIALIZADORA

MEDIDA DE CONTROLE

Acdo que tem como objetivo aumentar os efeitos de um impacto positivo.

Acdo que objetiva controlar e monitorar os possiveis impactos e verificar a eficacia das
demais medidas.

Assim, sao apresentados, a seguir, todos os impactos reais (alteracdes esperadas) e os que
poderiam ocorrer no caso de um acidente (impactos potenciais), devido a realizacao da
atividade. Sao apresentadas também as medidas ambientais relacionadas com estes impactos.
O texto foi estruturado considerando a acao que sera realizada, o fator ambiental afetado (ex.
agua, organismos ou populacao humana), uma breve descricao dos impactos e as medidas

propostas.
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IMPACTOS REAIS

Os Impactos Identificados para o Meio Natural

Para facilitar o entendimento dos impactos da Atividade de Producdao e Escoamento do
FPSO Cidade de Niter6i, os impactos sdo brevemente descritos a seguir e a classificacao
completa dos impactos reais sobre o meio natural (fisico e biético) sao apresentados no
Quadro 08.

Aspecto: Presenca do FPSO Cidade de Niteroi
Fator Ambiental: Biota Marinha

A simples presenca fisica da plataforma de producado pode afetar os organismos marinhos.
Durante a realizacao da Atividade de Producao e Escoamento, o FPSO Cidade de Niterdi ira
atrair e concentrar alguns organismos marinhos, como por exemplo: peixes e golfinhos. Se,
por um lado, este aumento na quantidade de organismos na regido da plataforma pode
refletir um efeito positivo para o homem que vive da pesca, por outro lado, ecologicamente,
este impacto é considerado negativo, pois se trata de uma alteracdo do ambiente causada
pelo homem, ainda que temporaria e reversivel.

Aspecto: Instalacao de estruturas submarinas e ancoragem

Fator Ambiental: Qualidade da Agua do Mar

Durante a instalacao de cada estrutura do sistema submarino no leito oceanico, ocorrera o
revolvimento do fundo marinho (areia e/ou lama) e consequente aumento de concentracao do
sedimento na agua préxima ao fundo. Como as estruturas e linhas do sistema submarino
serao instaladas em diferentes lugares e momentos, esse fato ameniza o impacto sobre a
qualidade da agua do mar. Portanto, o impacto da instalacao do sistema submarino da
atividade de producdo sobre a qualidade da agua foi avaliado como negativo, porém
temporario e reversivel. Foi considerado, ainda, indutor do impacto da instalacao dos
equipamentos submarinos sobre as comunidades bentdnicas.

Fator Ambiental: Organismos que vivem fixos ou préximos do fundo do mar (Comunidade
Bentonica)

A instalacao de estruturas submarinas podera causar impactos mecanicos sobre os
organismos bentbnicos que existirem no local, os quais sao considerados de grande
importancia bioldgica.
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Conforme mencionado anteriormente, o lancamento das estruturas sobre o fundo
oceanico podera revolver o sedimento em torno delas. Esse sedimento podera trazer efeitos
negativos sobre os organismos bentonicos, podendo afetar estruturas respiratérias e de
alimentacao de alguns grupos de organismos.

Portanto, os impactos sobre a comunidade benténica foram classificados como negativos,
apesar de temporarios e reversiveis, pois seus efeitos sobre os organismos bentonicos cessarao
apos o término das atividades de instalacao.

Aspecto: Descarte de esgoto sanitario e residuos alimentares

Fator Ambiental: Qualidade da Agua

A agua do mar, na regiao onde sera realizada a atividade, podera ser afetada pelo
descarte de esgoto sanitario e de restos alimentares da plataforma. Considerando ainda que,
com a interrupcao dos lancamentos destes efluentes ao mar, as condicdes naturais da dgua do
mar serao totalmente restabelecidas num curto periodo de tempo devido a rapida
movimentacao promovida por correntes marinhas desta regiao, sendo este impacto
classificado como reversivel e temporario.

Medida de Controle

A principal medida adotada para diminuir os efeitos deste impacto é a realizacao do
Gerenciamento de Efluentes Liquidos, que é uma medida de controle, que visa controlar a
geracao e destinacéo final dos efluentes liquidos. Esta medida estad incluida no Projeto de
Controle de Poluicao.

Fator Ambiental: Organismos que vivem em deslocamento no mar (organismos pelagicos)

Como dito anteriormente, o descarte do esgoto sanitario devera gerar um aumento de
alimentos para os organismos pelagicos (ex: peixes), além de tornar a 4gua mais turva no local
de liberacdo. De um modo geral, pode-se afirmar que as alteracbes promovidas na agua
poderao gerar, secundariamente, alteracbes em organismos que vivem nela (comunidade
pelagica). J4 o aumento da turbidez (aumento da quantidade de sedimento na coluna d'agua)
podera causar uma diminuicao da penetracao da luz na agua, reduzindo o crescimento das
plantas microscépicas (fitoplancton) na area.

Medida de Controle

Assim como no caso do impacto de efluentes sobre a dgua, o impacto deste mesmo
efluente sobre organismos pelagicos sera controlado através do Gerenciamento de Efluentes
Liquidos, que objetiva controlar a geracao e destinacao final dos efluentes liquidos.
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Aspecto: Descarte de fluido de preenchimento

Fator Ambiental: Qualidade da Agua

Durante a conexao dos equipamentos submarinos do FPSO Cidade Niterdi, o fluido de
preenchimento utilizado serd descartado no mar. Nesta area ocorrerdo alteracoes na
qualidade quimica da agua, devido a introducao dos compostos do fluido (como biocida e
corante). Porém, estas alteragOes irao diminuir a medida que se afasta do ponto de descarte,
devido a rapida movimentacao das correntes marinhas do oceano. Considerando que a area
de disperséao do fluido de preenchimento serd pequena quando comparada a area de
influéncia do empreendimento, e que nao serdo atingidas regides de alta biodiversidade, este
impacto pode ser classificado como de pequena importancia.

Fator Ambiental: Organismos que vivem em deslocamento no mar (organismos pelagicos)
O descarte do fluido de preenchimento sobre alguns organismos da comunidade pelagica é

considerado de natureza negativa. Porém sua abrangéncia local, temporalidade e
reversibilidade, fazem com que este seja um impacto de pequena importancia.

Aspecto: EmissOes atmosféricas

Fator Ambiental: Qualidade do Ar

O ar na regiado préxima ao FPSO Cidade de Niter6i podera, temporariamente, sofrer ligeiras
alteracoes em virtude da emissao continua de baixas quantidades de gases oriundos da
queima de combustivel utilizado para os motores da plataforma. Estes motores garantem o
funcionamento do sistema de geracao de energia elétrica.

A classificacao deste impacto esta apresentada no quadro abaixo.

Medida de Controle

Serd implementado o Gerenciamento das Emissoes Atmosféricas. Esta é uma medida de
controle ligada ao Projeto de Controle de Poluicao.
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Quadro 09 - Avaliacdo dos Impactos reais sobre o Meio Natural (fisico e bidtico).

N° IMPACTO & CLASSIFICACAO MEDIDAS & ACOES

ALTERA@AO DA QUALIDADE DA AGUA DO MAR DEVIDO AO DESCARTE DE EFLUENTES

SANITARIOS E RESIDUOS ALIMENTARES

(negativo, direto, local, temporario, reversivel, imediato, baixa magnitude, ndo-estratégico,

cumulativo e de média importancia)
ALTERAQAO DA QUALIDADE DA AGUA DO MAR DEVIDO AO DESCARTE
DO FLUIDO DE PREENCHIMENTO

(negativo, direto, local, temporario, reversivel, imediato, baixa magnitude, ndo estratégico,

cumulativo e de pequena importancia)
ALTERAQAO DA QUALIDADE DA AGUA DO MAR DEVIDO AO REVOLVIMENTO DO SEDIMENTO
CAUSADO PELAS INSTALAQ()ES DE ESTRUTURAS SUBMARINAS
(negativo, direto, regional, temporario, reversivel, imediato, baixa magnitude, ndo-estratégico,
cumulativo e de pequena importancia)
ALTERAQAO DA QUALIDADE DO AR DEVIDO AS EMISSOES ATMOSFERICAS
DO FPSO CIDADE DE NITEROI
(negativo, direto, regional, temporério, reversivel, imediato, baixa magnitude, ndo-estratégico, simples e
de pequena importancia)
ALTERAQAO DA BIOTA MARINHA DEVIDO AO COMISSIONAMENTO DO FPSO CIDADE DE NITEROI
5 (negativo, direto, regional, temporario, reversivel, médio prazo, baixa magnitude, estratégico, =
cumulativo e de média importancia)
ALTERA@AO DA COMUNIDADE BENTONICA DEVIDO AO IMPACTO MECANICO CAUSADO PELA
INSTALAQAO DAS ESTRUTURAS SUBMARINAS

6 (negativo, indireto, local, temporério, reversivel, imediato, baixa magnitude, ndo-estratégico, i
cumulativo e de média importancia)
ALTERA@AO DA COMUNIDADE BENTONICA DEVIDO AO REVOLVIMENTO DO SEDIMENTO
7 CAUSADO PELAS INSTALA(;()ES DE ESTRUTURAS SUBMARINAS )

(negativo, indireto, local, temporério, reversivel, imediato, baixa magnitude, ndo-estratégico,
cumulativo e de média importancia)
ALTERA(;AO DA COMUNIDADE PELAGICA DEVIDO AO DESCARTE
DE EFLUENTES SANITARIOS E RESIDUOS ALIMENTARES

(negativo, direto, local, temporario, reversivel, imediato, baixa magnitude, estratégico,

cumulativo e de média importancia)
ALTERA@AO DA COMUNIDADE PELAGICA DEVIDO AO DESCARTE DO FLUIDO DE
PREENCHIMENTO
(negativo, direto, local, temporario, reversivel, imediato, baixa magnitude, estratégico,
cumulativo e de pequena importancia)
Medidas:

1. Gerenciamento de Efluentes Liquidos;

2. Gerenciamento de Emissoes Atmosféricas;

Os Impactos Identificados para o Meio Socioeconémico
Aspecto: Criacdo de Areas de Restricao de Uso

Fator Ambiental: Atividade Pesqueira

A presenca do FPSO causard uma diminuicao das areas de atividade pesqueira, devido a
proibicao de navegacao de embarcagdes em um raio de 500 metros em torno da plataforma.
O acesso a esta area sera restrito aos barcos envolvidos na realizacao da atividade de
producao.

Esta proibicao tem o objetivo de evitar acidentes com outros barcos que nao estejam
envolvidos no empreendimento. A criacao da area de seguranca reduz o espaco disponivel
para pesca, o que é um impacto negativo. No entanto, é temporario e restrito em relacao a
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area de atuacdo da pesca na Bacia de Campos, este impacto foi considerado de baixa
magnitude e pequena importancia.

Medida Mitigadora

A populacao de pescadores e seus parentes receberao esclarecimentos especiais através do
Projeto de Comunicacao Social, além de oportunidades educativas com o Projeto de Educacao
Ambiental. E o projeto de desativacao que com o término da atividade area estara livre para a
atividade de pesca.

Aspecto: Geracao de Residuos

Fator Ambiental: Infra-estrutura Urbana (Disposicao Final de Residuos)

A estrutura necessaria para a realizacao da atividade de producao no maédulo Il, como o
funcionamento do FPSO Cidade de Niteréi e a presenca de trabalhadores, gera diversos
residuos. Assim, durante todo periodo de realizacao da atividade, prevé-se a geracao de papel,
plastico, residuos oleosos (ex. estopa suja de 6leo), residuos alimentares, vidro, material de
escritorio, de higiene, entre outros.

Enquanto os restos alimentares serao triturados e descartados no mar, todos os demais
serao acondicionados, armazenados, transportados e terao sua disposicao final conforme
recomendam normas brasileiras e internacionais especificas.

Medida Controle e Preventiva

A pressao exercida sobre os locais de destinacdo a sua disposicao final, em terra, foi
classificada como um impacto negativo e permanente. O residuo que nao puder ser reciclado
serd incinerado'. Além disso, foi desenvolvido o Projeto de Controle de Poluicdo e Educacao
Ambiental dos Trabalhadores, que tem como objetivos que também sao uma exigéncia do
IBAMA, e que objetiva garantir o menor impacto negativo possivel devido a geracao de
residuos.

Aspecto: Demanda de insumos e servi¢os

Fator Ambiental: Atividades de Comércio e Servigos

A atividade de producao no modulo Il, campo de Marlim leste, provocara um pequeno
deslocamento de pessoas para a regiao da base de apoio em terra que estarao envolvidas com

o empreendimento. Em decorréncia disso, é esperado que ocorra o impacto indireto sobre as
atividades de comércio e servicos desta regiao. Ainda relacionado com este aspecto ocorrera o

2 Incinerado ¢é o processo de queima industrial de algum material.
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aumento da arrecadacao tributaria. Este impacto foi avaliado como positivo, mas de pequena
importancia.

Medida de Potencializacao

A principal medida para sua potencializacao ¢ a priorizacao na contratacao de servicos e
compra de mercadorias na area de influéncia, o que ja é uma pratica da Petrobras. Esta
medida visa contribuir para o aumento da arrecadacéo de impostos na area de influéncia da
atividade.

Fator Ambiental: Trafego Maritimo

Durante a chegada e saida do FPSO Cidade de Niteréi ao Campo Marlim Leste (Modulo 11),
podem ser esperados impactos com o trafego maritimo em decorréncia do deslocamento do
FPSO e barcos de apoio.

Durante o periodo de producado (Previsdo de término 2025) , estima-se a ocorréncia de
viagens de embarcacoes de apoio entre a locacao e a base de apoio terrestre. Embora
negativo, este impacto foi considerado como temporario, por cessar apds o fim da produgao
de 6leo e gas.

Medida Mitigadora e Preventiva

O atendimento as normas de seguranca da navegacao, a divulgacao e o esclarecimento aos
pescadores locais ajudarao a diminuir este impacto. Esta medida é mitigadora e preventiva e
visa garantir a seguranca das atividades de navegacdo na area de influéncia do
empreendimento.

Fator Ambiental: Infra-estrutura de Transporte Maritimo

O desenvolvimento da atividade de producao provocara o aumento da necessidade do uso
de infra-estrutura de transporte maritimo, devido a ligacao constante entre a plataforma e a
base de apoio terrestre para o abastecimento de todo o material necessario para os
trabalhadores e suas atividades (alimentos, combustivel, material de escritério, entre outros) e
o transporte de residuos gerados. Este impacto foi avaliado como negativo, temporario e de
média importancia.

Fator Ambiental: Trafego Rodoviario

Durante a atividade de producao poderao ocorrer interferéncias nas rodovias no trecho
situado entre a base de apoio terrestre e os locais de aquisicao de equipamentos e destinacao
dos residuos provenientes do FPSO Cidade de Niterdi. Este impacto ambiental pode ser

considerado negativo, temporario pela area abrangida extrapolar as imediagoes do FPSO.
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Medida Preventiva

Para diminuir os efeitos deste impacto sobre o trafego rodoviario foi proposto o Projeto de
Desativacdo. Esta é uma medida preventiva de média eficacia.

Aspecto: Geracao de Tributos relacionados a comércio e servigos
Fator Ambiental: Geracao de Tributos e Incremento da Economia Local, Estadual e Nacional

Para a execucao da atividade, sera necessario adquirir diversos materiais e equipamentos, o
qgue causara o aumento na arrecadacao tributaria, tanto local quanto regional. Esta previsto,
principalmente, o incremento da arrecadacao de impostos vinculados a circulacao de
mercadorias (ICMS), a aquisicao de produtos industrializados (IPI) e a prestacao de servicos
(ISS), resultando, assim, num aumento de receitas municipais, estaduais e federais. Este
impacto foi avaliado como positivo,temporario e de grande importancia.

Medida Potencializadora

Essa medida pode beneficiar diretamente os municipios da regiao, por meio, especialmente,
no aumento de tributos como o ISS, que sera recolhido aos cofres publicos municipais.

Aspecto: Demanda de Mao-de-obra
Fator Ambiental: Pressao sobre o Trafego Aéreo

Durante o periodo de desenvolvimento da atividade de Producao, deverao ocorrer viagens
de helicéptero entre a base de apoio aérea e o FPSO Cidade de Niteroi. Estas viagens ocorrerao
para transporte do pessoal que estiver trabalhando na atividade. Como estas viagens ja
ocorrem na area, para atender outras plataformas, nao se espera um aumento significativo no
trafego aéreo. Por isso, este impacto foi avaliado como negativo, temporario e de pequena
importancia.

Fator Ambiental: Geracao / Manutencao de Empregos

Considerando apenas a manutencao da mao-de-obra referente ao emprego direto gerado
pela atividade, este impacto poderia ser considerado pouco importante. Entretanto, a geragao
de empregos indiretos e a manutencao de varios postos atualmente ocupados aumentam a
importancia deste impacto.

Durante a atividade serao gerados postos de trabalho no municipio da base de apoio em
Imbetiba e em suas proximidades. Sendo assim, este impacto, considerado positivo e regional,
é relativamente pequeno, mas se constitui em algo estratégico, por incidir sobre um aspecto
importante para a sociedade - a geracao de empregos.
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Aspecto: Atividade de Producao
Fator Ambiental: Producao de Petréleo

O 6leo e gas produzidos contribuirao significativamente para o aumento da producao
nacional de 6leo e gas. Este impacto foi avaliado como positivo, temporario e de grande
importancia.

Fator Ambiental: Populacao da area de influéncia

As expectativas causadas pela implantacao deste tipo de projeto na regido, junto as
instituicobes e empresas ligadas ao turismo, organizacbes nao-governamentais e a populacao
em geral, estao normalmente relacionadas a varios pontos: geracao de empregos, geracao de
recursos financeiros (impostos, royalties e participacdes especiais), além de incertezas por
parte dos pescadores artesanais e duvidas em relacdo aos possiveis impactos. Este impacto foi
avaliado como sendo negativo, temporario e de média importancia.

Medida Mitigadora e Preventiva

Ap6s a identificacdo deste impacto, e atendendo ao Termo de Referéncia elaborado pelo
IBAMA para este projeto, foram propostos os Projetos de Comunicagao Social e de Educacéao
Ambiental. Estes projetos sao medidas que objetivam diminuir as duvidas da populacao e
desenvolver a¢oes educativas.

Aspecto: Geracao de Royalties
Fator Ambiental: Economia Local, Estadual e Nacional

Um importante aspecto desta atividade é a geracao de royalties e participagdes especiais
pela producao de 6leo e gas. Para estimar o impacto do empreendimento nas economias do
Estado e dos Municipios, foram feitos calculos aproximados da arrecadacao dos royalties em
valores atuais, tomando-se por base o preco do petréleo e sua producao esperada neste
projeto. Os critérios de distribuicao dos royalties provenientes estao de acordo com a Lei
N°7.990/89, o Decreto N> 01/91, a Lei N> 9.478/97 e o Decreto N> 2.705/98.

O aumento da arrecadacao devido aos royalties ird impactar positivamente a economia e o
comércio. Este impacto foi avaliado como positivo, temporario, mas de grande importancia.

Fator Ambiental: Aumento do Conhecimento Técnico-cientifico e Fortalecimento da
IndUstria Petrolifera

A atividade de producao de 6leo e gas no Médulo Il no Campo de Marlim leste trara
conhecimento sobre as caracteristicas do 6leo e do gas e seus volumes neste reservatorio,,
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bem como conhecimentos da fauna e da flora marinha, qualidade da agua e da geologia do
local. Este impacto foi considerado positivo e permanente.

Medida Potencializadora

Esta medida visa potencializar o impacto relativo ao fator ambiental Conhecimento técnico-
cientifico onde a sistematizacao e publicacao destes dados resultam em acoes de alta eficacia
na garantia deste conhecimento.

O Quadro 10 apresenta a Avaliacio dos Impactos reais sobre a Populacdo da Area de
Influéncia - Meio Socioecon6émico.

Quadro 10 - Avaliacdo dos Impactos reais sobre a Populacdo da Area de Influéncia - Meio Socioeconémico.

N° IMPACTO & CLASSIFICACAO MEDIDAS & ACOES
GERACAO DE EXPECTATIVAS DEVIDO A D|VULGAQAO E ||V|PLANTACAO DA ATIVIDADE
1 (negativo, indireto, regional, temporario, reversivel, imediato, baixa magnitude, 1.24

nao estratégico, simples e de média importancia)
SOBRE AS ATIVIDADES PESQUEIRAS DEVIDO A CRIAQAO DE AREAS DE RESTRIQAO DE USO
(ZONAS DE SEGURANCA)
(negativo, direto, local, temporario, reversivel, imediato, baixa magnitude, estratégico,
cumulativo e de pequena importancia)
PRESSAO SOBRE A INFRA-ESTRUTURA DE DISPOSIQAO FINAL DE RESIDUOS DEVIDO A
GERAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS
(negativo, direto, regional, permanente, irreversivel, imediato, baixa magnitude,
nao estratégico, simples e de média importancia)
INCREMENTO DAS ATIVIDADES DE COMERCIO E SERVICOS DEVIDO A DEMANDA
DE INSUMOS E SERVICOS
(positivo, indireto, regional, permanente, irreversivel, imediato, baixa magnitude,
ndo estratégico, cumulativo e de pequena importancia)
PRESSAO SOBRE O TRAFEGO MARITIMO DEVIDO A DEMANDA DE INSUMOS E SERVICOS,
GERACAO DE RESIDUOS
(negativo, direto, regional, temporario, reversivel, imediato, baixa magnitude,
nao estratégico, simples e de pequena importéncia)
PRESSAO SOBRE A INFRA-ESTRUTURA PORTUARIA DEVIDO A DEMANDA DE INSUMOS E =
SERVICOS E GERACAO DE RESIDUOS
(negativo, direto, local, temporario, reversivel, imediato, baixa magnitude, ndo estratégico,
simples e de média importancia)
PRESSAO SOBRE O TRAFEGO AEREO DEVIDO A DEMANDA DE MAO-DE-OBRA -
7 (negativo, direto, regional, temporario, reversivel, imediato, baixa magnitude,
nao estratégico, simples e de pequena importancia)

1,24

Medidas:
1. Implementacado do Projeto de Comunicagao Social;
2. Implementacédo do Projeto de Educagdo Ambiental;
3. Implementacdo do Projeto de Controle de Poluicéo;
4. Priorizacdo na contratacdo de servicos e compra de mercadorias na area de influéncia;
5. Divulgacdo e o esclarecimento aos pescadores locais;

(continua)
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Quadro 10 (conclusao)

N° IMPACTO & CLASSIFICACAO MEDIDAS & AGOES

PRESSAO SOBRE O TRAFEGO RODOVIARIO DEVIDO A DEMANDA DE ISSUMOS E SERVICOS E
GERACAO DE RESIDUOS
(negativo, direto, regional, temporario, reversivel, imediato, baixa magnitude, ndo
estratégico, simples, pequena importancia)
GERAQAO / MANUTENQAO DE EMPREGOS DEVIDO A DEMANDA DE MAO-DE-OBRA -
9 (positivo, direto, regional, temporario, parcialmente reversivel, imediato, média magnitude,
estratégico, cumulativo e de grande importancia)
AUMENTO DA PRODUQAO DE HIDROCARBONETOS DEVIDO A IMPLANTA(;AO da Atividade de -
Producéo
(positivo, direto, extra-regional, temporario, reversivel, imediato, alta magnitude, estratégico,
cumulativo e de grande importancia)
AUMENTO DA RECEITA TRIBUTARIA E INCREMENTO DA ECONOMIA LOCAL, ESTADUAL E -
NACIONAL DEVIDO A GERACAO DE TRIBUTOS RELACIONADOS A COMERCIO E SERVICOS
(positivo, indireto, extra-regional, temporario, parcialmente reversivel, imediato, média
magnitude, nao estratégico, cumulativo e de média importancia)
AUMENTO DA RECEITA TRIBUTARIA E INCREMENTO DA ECONOMIA LOCAL, ESTADUAL E -
NACIONAL DEVIDO A GERAQAO ROYALTIES
(positivo, direto, extra-regional, temporario, parcialmente reversivel, imediato, média
magnitude, estratégico, cumulativo e de grande importancia)
AUMENTO DO CONHECIMENTO TECNICO-CIENTIFICO E FORTALECIMENTO DA INDUSTRIA -
PETROLIFERA DEVIDO A ATIVIDADE DE PRODUQAOI
(positivo, indireto, extra-regional, permanente, irreversivel, imediato, média magnitude,
estratégico, simples e de média importancia)

8

10

11

12

13

Medidas:
1. Implementacéo do Projeto de Comunicagao Social;
2. Implementagao do Projeto de Educagdo Ambiental;
3. Implementagéao do Projeto de Controle de Poluigao;
4. Priorizagao na contratagédo de servigos e compra de mercadorias na area de influéncia;
5. Divulgagéo e o esclarecimento aos pescadores locais;

Sintese Conclusiva dos Impactos Reais

De acordo com os Quadros 09 e 10, a atividade de producao de petrdleo e gas natural no
Médulo Il do campo de Marlim Leste, a partir do FPSO Cidade de Niterdi ira provocar 26
impactos. Dentre os impactos identificados e avaliados, 9 referem-se ao ambiente natural
(meios fisico e bidtico) e 17 ao ambiente socioeconémico.

Uma andlise da Matriz de Avaliacao de Impactos indica que, de um modo geral, a maioria
dos impactos foi classificada como baixa magnitude e pequena/média importancia, além de:
negativo; de incidéncia direta; temporario; local ou regional; curto-prazo e reversivel. Dessa
forma, prevé-se que, de forma geral, uma vez finalizada a atividade de producao, as condigoes
naturais de qualidade ambiental retornem as areas influenciadas.

Como pode ser observado na Matriz de Avaliacdo de Impactos (Quadro 09), 8 dos
17 impactos incidentes sobre o meio socioecondomico foram avaliados como positivos e estao
principalmente relacionados ao aumento da demanda de aquisicao de insumos e servicos para
a implantacao das atividades de producao no campo de Marlim Leste e a geracao de tributos e
dinamizacdo da economia na area de influéncia da atividade.

A ocorréncia de alguns impactos de grande importancia esta diretamente relacionada a alta
sensibilidade ambiental de alguns fatores ambientais.
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IMPACTOS POTENCIAIS

Os impactos potenciais, relativos a atividade de producao de petréleo e gas natural do
Modulo Il do campo de Marlim Leste, estao relacionados tanto a aspectos que possuem pouca
possibilidade de ocorrer, quanto aqueles exclusivamente relacionados a acidentes com
derramamento de 6leo no mar.

Para prever quais seriam as conseqliéncias para o meio ambiente de um acidente com
derramamento de 6leo, foram realizados estudos matematicos de simulacdo indicando as
areas vulneraveis, ou seja, com potencial de serem atingidas por manchas de dleo.

Esses estudos matematicos consideram um hipotético cenario catastréfico e extremamente
remoto de ocorrer além de condicbes meteoroldgicas favoraveis para o toque de manchas na
costa e nenhuma acao de combate por parte da Petrobras. Os resultados indicam que existe
menos de 20 % de chance da mancha de 6leo atingir a costa. No entanto, caso isso ocorresse,
o toque de mancha compreenderia a regiao dos municipios de Saquarema, Araruama, Cabo
Frio, Arraial do Cabo e Armacao dos Buzios.

A sequir, sao descritos os possiveis impactos que poderiam ocorrer em funcao de supostos
acidentes com derramamento de 6leo.

Impactos sobre o Meio Natural
Sobre Lagoas Costeiras e Areas Alagadas

Em caso de um acidente com vazamento, o 6leo podera alcancar a costa e, neste caso, a
lagoa costeira de Araruama e areas alagadas que existem na regiao seriam atingidas, afetando
vegetais e animais que vivem ali. A presenca do 6leo afetara os animais e as plantas que la
existem e sao de grande importancia para conservacao. No entanto, em caso de acidente, este
ecossistema pode se recuperar parcialmente apos algum tempo.

Sobre Areas de Restinga

As restingas da Regiao dos Lagos sao classificadas como areas importantes para a
conservacdo, principalmente pelas funcbes ecoldgicas que desempenham. O 6leo podera
alcancar parte da vegetacao de restinga pelo contato com as praias ou estuarios presentes nas
restingas e que estao ligados aos rios e ao mar na regiao.

Sobre Manguezais e Estuarios
Manguezais e estuarios sao considerados ecossistemas de alta sensibilidade a alteragcoes
decorrentes de um derramamento de 6leo. Tanto animais (ex. camardes, caranguejos e

moluscos) quanto plantas dos mangues podem ser afetados por um eventual derramamento
de dleo.
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Sobre Costoes Rochosos

Quando se considera um ecossistema com muitas espécies de grande importancia ecologica
e econOmica, o vazamento de 6leo nestes locais afeta de maneira negativa os organismos,
apesar da circulacdo da agua nessas areas, que ajuda a dispersar do 6leo no caso de um
vazamento. Os impactos sobre os costoes podem afetar diretamente os organismos que ali
vivem, principalmente aqueles fixos a rocha ou que possuem pouca capacidade de locomocao,
0 que os impossibilita fugir do local atingido pelo 6leo. As areas de costoes potencialmente
atingidas em caso de acidente englobam os costbes de Arraial do Cabo (que abrigam a
Reserva Extrativista Marinha do Estado do Rio de Janeiro), Cabo Frio e Armagao dos Buzios,
todos pontos turisticos da Regiao dos Lagos.

Sobre Praias Arenosas

A presenca na area de influéncia indireta desta atividade de unidades de conservacao
protegendo faixas de praia reforca a importancia biolégica deste tipo de ecossistema. Além
disso, as praias sao importantes areas de lazer, responsaveis por parte do segmento de
turismo na regiao. No caso de um derramamento, provavelmente uma parte do 6leo sera
dissolvida pela acao das ondas, enquanto que grande parte ira penetrar no sedimento. Esta
penetracdo de 6leo, além de interferir diretamente com os organismos presentes, também
altera o sedimento, reduzindo a quantidade de oxigénio disponivel para a respiracao dos
mesmos.

Sobre Unidades de Conservacao

As Unidades de Conservacdo encontradas na area de influéncia do empreendimento
protegem diversos tipos de ecossistemas marinhos, como: praias arenosas, costdes rochosos,
restingas, lagoas, ilhas, dunas, brejos, estuarios e manguezais. Entre as Unidades de
Conservacdo potencialmente afetadas, destacam-se a APA' da Massambaba, a Reserva
Ecolégica da llha de Cabo Frio, o Parque Municipal da Praia do Forno e a APA Azeda-Azedinha.
No caso de um acidente com vazamento de 6leo, todos os representantes da fauna e flora das
ilhas poderiam ser afetados.

Alteracao na Qualidade do Ar
No caso do acidente de vazamento de 6leo, seriam liberados gases para a atmosfera. Esses

gases podem atingir o ser humano, os vegetais e os animais. Entretanto, na medida em que o
6leo evapora, ele é carregado pelos ventos e disperso na atmosfera.

13 APA - sigla empregada para designar Area de Protecio Ambiental.
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Alteracao na Agua do Mar

Com o vazamento de grandes volumes de 6leo no mar, a agua do mar teria sua coloracao,
seu cheiro e sua transparéncia modificados na sua superficie. Estas modificagbes afetariam
também os organismos que nela vivem, ou, dependendo do volume de 6leo, poderia até
impedir a sua utilizacao para navegacao.

Alteracoes na Comunidade Planctbnica

Os efeitos de um vazamento de 6leo na comunidade planctonica (vegetais e animais
microscépicos) tém grande importancia no ambiente marinho, principalmente pelo fato do
fitoplancton (organismos produtores, vegetais) ser o alimento de pequenos peixes que, por
sua vez, servem de alimento para peixes maiores ou mesmo de outros animais como baleias e
tartarugas marinhas. Assim, quando os seres planctonicos sao contaminados por 6leo, as
substancias toxicas presentes neste 6leo podem acabar sendo passadas para os animais que se
alimentam deles. Com isso, a contaminacao pode chegar até os animais maiores, quando eles
consomem os peixes menores contaminados.

Alteracoes na Comunidade NectOnica

O vazamento de 6leo poderia impactar a comunidade nectbnica (peixes, golfinhos, baleias e
tartarugas), afetando o meio ambiente e os peixes, que sdo utilizados pelo homem como
recursos alimentares. No caso de um grande vazamento, para evitar o toque na mancha, as
baleias que normalmente passam pela regiao poderiam alterar suas rotas de passagem. Ja no
caso das tartarugas, a mancha poderia atingi-las tanto na regiao oceanica quanto na costeira,
caso a pluma de 6leo venha a se aproximar da costa.

Impacto sobre os Recursos Pesqueiros

Um possivel acidente com derramamento de éleo causaria o afastamento dos peixes da
regiao, sendo que aqueles que, por ventura, nao fossem afugentados morreriam
contaminados ou estariam inviabilizados para consumo devido a contaminacao de sua carne.
Desta forma, poderia haver, durante um periodo de tempo, a diminuicio do numero de
individuos das espécies afetadas. E importante lembrar que a regido possui locais importantes
para a conservacao e preservacao de recursos pesqueiros (ex. sardinha e camaroes). Os
componentes toxicos do 6leo causam efeitos negativos, podendo também afetar o
desenvolvimento e a sobrevivéncia dos ovos e larvas, além de prejudicar o comportamento e a
reproducao de muitos peixes e crustaceos.

As medidas ambientais propostas para mitigar todo os impactos ambientais potenciais
sobre o meio natural que ocorrem devido a um possivel derramamento de 6leo sao (i) a
implementacao do Programa de Gerenciamento de Riscos Ambientais e (ii) o Plano de
Emergéncia Individual do FPSO Cidade de Niter6i (especialmente, os procedimentos para
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interrupcao do vazamento, monitoramento, contencao e recolhimento de manchas de 6éleo e,
finalmente, protecao de areas vulneraveis).

No Quadro 11 é apresentada a Matriz de Avaliacao dos Impactos Potenciais sobre o Meio
Natural.

Quadro 11 - Avaliagcdo dos Impactos Potenciais sobre o Meio Natural.

N° IMPACTO & CLASSIFICA(;AO MEDIDAS & AQOES
Impacto sobre as Lagoas costeiras e areas alagadas
1 direto, regional, temporario, imediato, parcialmente reversivel, de alta magnitude, de 1,2

carater estratégico, cumulativo e de grande importancia
Impacto sobre as Areas de restinga
2 direto/indireto, regional, temporario, imediato, parcialmente reversivel, alta magnitude, de 1,2
carater estratégico, cumulativo e de grande importancia
Impacto sobre os Manguezais e estuarios
3 direto/indireto, regional, permanente, imediato, parcialmente reversivel/irreversivel, de alta 1,2
magnitude, de carater estratégico, cumulativo e de grande importancia
Impacto sobre os Costdes rochosos
4 direto/indireto, regional, temporario, imediato,parcialmente reversivel, de alta magnitude, 1,2
de carater estratégico, simples e de grande importancia
Impacto sobre as Praias s arenosas
5 direto, regional, temporario, imediato, parcialmente reversivel, de alta magnitude, de 1,2
carater estratégico, cumulativo e de grande importancia
Impacto sobre as Unidades de Conservacéo
6 direto, extra-regional, permanente, imediato,irreversivel, de alta magnitude, de carater 1,2
estratégico, cumulativo e de grande importancia
Alteracao na qualidade do Ar
7 direto, regional, temporario, imediato, reversivel, de baixa magnitude, de carater ndo- 1,2
estratégico, simples e de pequena importancia
Alteracdo na Agua do mar
8 direto, regional, temporario, curto médio prazo, reversivel, de média magnitude, de carater 1,2
estratégico, cumulativo e de média importancia
Alteracoes na Comunidade planctdnica
9 direto/indireto, regional, temporario, imediato, reversivel, de média magnitude, de carater 1,2
estratégico, cumulativo e de grande importancia
Alterac6es na Comunidade nectbnica
10 direto/indireto, regional, temporario, imediato/longo prazo, reversivel, de média 1,2
magnitude, de carater estratégico, cumulativo e de grande importancia
Impacto sobre os Recursos pesqueiros
11 direto/indireto, regional, temporario, médio prazo, reversivel, de média magnitude, de 1,2
carater estratégico, cumulativo e de grande importancia
Medidas:
1. Implementacdo do Programa de Gerenciamento de Riscos Ambientais (medida mitigadora preventiva de alta eficacia).
2. Plano de Emergéncia Individual (medida mitigadora corretiva de alta eficacia).

Impactos sobre as Atividades Humanas
Impacto sobre as Atividades Pesqueiras

No caso da ocorréncia de um acidente de grandes proporcdes, poderao ocorrer impactos
tanto na pesca oceanica quanto na pesca litoranea, devido ao efeito direto do 6leo sobre os
estoques pesqueiros. E importante destacar que a 4rea que pode ser afetada por um acidente
é utilizada por algumas col6nias de pesca existentes nos municipios que compdem a area de
influéncia deste estudo.
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Impacto sobre as Atividades Turisticas

As atividades ligadas ao turismo representam uma importante fonte de geracdo de
emprego e renda da Area de Influéncia da atividade. A simples divulgacdo da ocorréncia de
um acidente envolvendo vazamento de 6leo poderia diminuir a ida de turistas para esta
regiao, com a conseqliente perda de dinheiro para as cidades litoraneas afetadas. Este
impacto foi avaliado como temporario, mas a sua reversibilidade sé acontecera,
principalmente, com a certeza da balneabilidade da regidao afetada.

Aumento no Trafego Maritimo

No caso de um derramamento de 6leo, pode-se prever a ocorréncia de impactos diretos
sobre o trafego de embarcacbes na regiao atingida, uma vez que o deslocamento da mancha
podera, eventualmente, determinar alteracbes nas rotas de navegacao, por conta do
posicionamento de embarcacbes e equipamentos para o atendimento ao incidente. Estas
embarcacoes afetadas seriam os barcos de pesca e turismo ou as embarcacoes de cabotagem.
A movimentacao de barcos de apoio para a contencdo da mancha deve interferir na rota das
outras embarcacdes que deverao estar em busca de rotas para desvio da mancha.

Aumento no Trafego Aéreo

No caso da ocorréncia de um derramamento de 6leo devera haver um aumento no namero
de viagens aéreas indo e voltando da plataforma, em funcao do transporte de equipamentos e
pessoal especializados. O aumento do numero de viagens dos avides de apoio local e de
outras areas para acompanhamento das autoridades ou cobertura jornalistica também deve
interferir nas operacdes de v6o normais.

Pressao sobre a Infra-estrutura Portuaria

A infra-estrutura portuaria podera ser afetada em decorréncia das possiveis modificacoes de
rotas de embarcacoes, podendo ser necessarios outros portos que nao os usualmente
utilizados. Esta alteracao de trajeto podera vir a ocasionar a sobrecarga de alguns portos. Em
caso de um acidente de grandes proporcoes, os portos mais proximos do local do acidente
deverao sofrer uma pressao adicional sobre a sua infra-estrutura, por causa do aumento do
namero de embarcacgoes que irdo participar das operacoes de combate ao derramamento.

Pressao sobre a Infra-estrutura de Disposicao Final de Residuos
Nas operacoes de combate a um derramamento de 6leo, sao gerados residuos solidos

contaminados por 6leo, que sao armazenados, transportados e destinados. Um grande
vazamento de 6leo geraria um grande volume destes residuos oleosos.
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Impacto sobre as Aglomeracées Humanas Situadas na Trajetéria de Manchas de Oleo

A ocorréncia de um derramamento de 6leo podera ampliar os riscos de acidentes de
trabalho junto aos trabalhadores das plataformas em operacao nas proximidades do local da
atividade e em outras areas afetadas pelas manchas de 6leo.

As medidas ambientais propostas para mitigar os impactos ambientais sobre as atividades
humanas que ocorrem devido a um possivel derramamento de 6leo sao (i) a implementacao
do Programa de Gerenciamento de Riscos Ambientais e (ii) o Plano de Emergéncia Individual
do FPSO Cidade de Niteroi.

No Quadro 12 é apresentada a Matriz de Avaliacdo dos Impactos Potenciais sobre as
atividades humanas.

Quadro 12 - Avaliagcdo dos Impactos Potenciais sobre as Atividades Humanas.

N° IMPACTO & CLASSIFICACAO MEDIDAS & ACOES
Impacto sobre as atividades pesqueiras
1 indireto, regional, temporério, imediato, reversivel, de média magnitude, de carater 1,2

estratégico, cumulativo e de média importancia
Impacto sobre as atividades turisticas
direto/indireto, extra-regional, temporario, imediato, reversivel, de alta magnitude, de carater 1,2
estratégico, simples e de média/grande importancia
Aumento no trafego maritimo
3 direto/indireto, extra-regional, temporario, imediato, reversivel, de média magnitude, de 1,2
carater ndo-estratégico, cumulativo e de pequena importancia
Aumento no trafego aéreo
direto/indireto, regional, temporario, imediato, reversivel, de média magnitude, de carater 1,2
nao-estratégico, simples e de pequena importancia
Pressao sobre a infra-estrutura portuaria
5 indireto, regional, temporario, imediato, reversivel, de baixa magnitude, de carater nao- 1,2
estratégico, cumulativo e de pequena importancia
Pressdo sobre a infra-estrutura de disposicao final de residuos
indireto, extra-regional, permanente, imediato, irreversivel, de média magnitude, de carater 1,2
nao-estratégico, cumulativo e de grande importancia
Impacto sobre as aglomeracbes humanas situadas na trajetéria de manchas de éleo
7 direto, local, temporario, imediato, reversivel, de média magnitude, de carater ndo- 1,2
estratégico, cumulativo e de média importancia

N

IS

)]

Medidas:
1. Implementacdo do Programa de Gerenciamento de Riscos Ambientais (medida mitigadora preventiva de alta eficacia).
2. Plano de Emergéncia Individual (medida mitigadora corretiva de alta eficacia).

Sintese Conclusiva dos Impactos Potenciais

Numa analise geral das Matrizes de Avaliacao de Impactos Potenciais, apresentadas nos
Quadros 10 e 11, pode-se observar que, em geral, apesar da magnitude média/alta e grande
importancia, as repercussoes ambientais sao temporarias e reversiveis. Reversiveis porque apos
o derramamento ter sido controlado, espera-se que o ambiente volte a condicdes naturais. Ja
o tempo de recuperacdo do ambiente serd maior ou menor, dependendo do local afetado.

Observa-se ainda que a importancia dos impactos é variavel no meio socioeconémico. Ja a
maioria dos impactos no meio natural (fisico-biético) foi considerada de grande importancia.
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Ainda em relacao ao meio natural, cabe destacar, também, uma influéncia destes impactos
como um todo sobre as atividades pesqueiras e turisticas, ja que um derramamento desta
natureza gerard impactos sobre os peixes (pesca) e sobre ecossistemas atrativos para o
turismo na regiao como praias, restingas e costées rochosos, entre outros.

Por fim, deve-se ressaltar que, esta avaliacdo nao leva em consideracao as agoes que evitam
ou combatem um acidente com derramamento, previstas respectivamente no Programa de
Gerenciamento de Riscos e no Plano de Emergéncia Individual (PEl). Estas medidas
diminuiriam a probabilidade de ocorréncia, bem como a magnitude dos impactos associados a
um possivel derramamento de éleo no mar.

11. OS RISCOS AMBIENTAIS E O PLANO DE EMERGENCIA

Sempre que se planeja uma atividade como a producao de petréleo e gas natural devem ser
feitas duas perguntas — (1) quais os riscos da atividade para o meio ambiente? e (2) como
podemos evitar que um acidente se torne um sério problema?

Para responder estas perguntas foi feita uma Analise Preliminar de Riscos (APR), que ajudou
a definir a melhor maneira de fazer com que as consequéncias de um acidente sejam as
menores possiveis. Os riscos ambientais associados a atividade foram identificados e avaliados,
de forma qualitativa, segundo técnicas amplamente utilizadas pela industria do petréleo, tais
como, Analise Histérica de Acidentes e Analise Preliminar de Riscos (APR).

Dentre as conclusdoes da analise histérica de acidentes para atividade da industria de
petréleo maritima, destaca-se que a grande maioria dos vazamentos de 6leo no mar envolve
pequenas quantidades liberadas. De modo geral, grandes vazamentos apresentam menor
probabilidade de ocorrer do que pequenos vazamentos.

Na Analise Preliminar de Riscos, os perigos identificados sao classificados quanto a sua
probabilidade de ocorréncia, consequéncias e, finalmente, risco ambiental:

e Foram identificados 68 cenarios acidentais;
% Na fase de instalacdo, identificou-se 7 cenarios acidentais;
% Na fase de producao, foram identificados 61 cenarios acidentais;

e Dos riscos identificados, nenhum foi considerado critico, 8 foram moderados, 28
foram riscos menores e 32 riscos despreziveis.

Os estudos indicam que, de uma forma geral, os perigos apresentam risco moderado,
podendo apresentar pequenas consequéncias associadas as altas probabilidades e grandes
consequliéncias associadas as pequenas probabilidades.

Visando reduzir os riscos a niveis toleraveis, sao também indicadas acbes a serem
implementadas durante as atividades, tais como: inspecoes periddicas, manutencao,
contratacdo de mao-de-obra qualificada, treinamento, registro e investigacdo de acidentes,
dentre outros, contempladas no Programa de Gerenciamento de Riscos.
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Acrescenta-se, ainda, o acionamento do Plano de Emergéncia Individual que define as acoes
de resposta a serem tomadas no caso de incidentes envolvendo vazamentos no mar. Ele ainda
identifica os responsaveis pela execucdo destas respostas bem como os equipamentos e
materiais disponiveis para as acoes.

Dentre as acoes de resposta previstas, podem ser destacadas as de monitoramento e
dispersao de manchas de residuo oleoso, além de protecao de areas vulneraveis e limpeza de
areas eventualmente afetadas. As acoes contemplam também a comunicacdo entre os
envolvidos no combate ao incidente, bem como com as autoridades e a populacao da regiao.

O Plano prevé que as acoes sejam tomadas de acordo com o tamanho do derramamento.
Para isso, podem ser utilizados recursos locais (a propria unidade de producao — FPSO Cidade
de Niterdi), regionais (que incluem acao de barcos para contencao e recolhimento de 6leo,
dedicados a Bacia de Campos), nacionais (pelos CDA's - Centros de Defesa Ambiental,
localizados no Brasil) e, se ainda necessario, internacionais (pelo centro de resposta
internacional - CCA, localizado nos Estados Unidos).

12. CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos ambientais referentes a Producdao e Escoamento de 6leo e gas natural no
Modulo Il do Campo de Marlim Leste demonstram que os impactos negativos e positivos
previstos numa area de influéncia que se estende desde a regiao de intervencao direta até as
areas potencialmente afetadas por eventos acidentais, conforme indicado no item 10 deste
RIMA.

O Campo de Marlim Leste, onde devera ser realizada a atividade, totaliza uma area de
330 km? na Bacia de Campos. A regido onde sera realizada a atividade do Médulo Il localiza-se
entre 1.150 e 1450 m de profundidade e cerca de 120 km da costa - Litoral Norte do Estado
do Rio de Janeiro. A Bacia de Campos apresenta regides com caracteristicas relevantes do
ponto de vista ambiental. A sensibilidade ambiental, entretanto, diminui a medida que nos
afastamos da costa, em direcdo ao mar aberto (onde se dard o empreendimento), com o
aumento da capacidade de recuperacao do meio ambiente diante de possiveis impactos,
embora nestas areas mais afastadas possa-se observar a passagem de baleias e cardumes de
peixes.

A atividade de Producao e Escoamento de 6leo e gas natural no Moédulo Il do Campo de
Marlim Leste sera realizada usando o FPSO Cidade de Niteroi e tera duracao de 17 anos. A
previsao é de que as atividades sejam iniciadas em 2008. A realizacao da atividade gera
consequiéncias que podem ser consideradas “reais” (ligadas a operacdo normal da plataforma)
e “potenciais” (ligadas a situacdes envolvendo o risco de acidentes envolvendo derramamento
de 6leo).

A avaliacao dos impactos ambientais indica que a grande maioria dos 26 impactos reais
devera incidir sobre o meio socioeconémico (17 impactos). Oito dos impactos que ocorrerdo
sobre o Meio Socioeconémico sera positiva. De modo geral, os impactos sobre o Meio
Socioecon6mico sao também de abrangéncia regional / extra-regional e de média magnitude e
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importancia, embora temporarios. J& os impactos reais que incidem sobre o meio natural
(fisico e bidtico) serdo, apesar da natureza negativa, de baixa magnitude e pequena/média
importancia, além de temporarios e reversiveis.

Para os impactos reais negativos foram propostas medidas mitigadoras e de controle
ambiental, e para os impactos positivos foram, quando apropriado, indicadas medidas
potencializadoras. No caso dos impactos negativos, o foco principal das recomendagoes foi a
mitigacao daqueles classificados como de grande importancia.

Os impactos potenciais, gerados por um derramamento catastréfico de 6leo no mar,
sempre sao negativos, principalmente quando de incidéncia direta, porém, em muitos dos
casos sao temporarios e reversiveis. Da mesma forma, as medidas propostas foram do tipo
preventiva, consolidadas no Programa de Gerenciamento de Riscos, e mitigadora,
consolidadas no Plano de Emergéncia Individual — PEI, que visam tanto evitar a ocorréncia de
eventos acidentais, quanto reduzir a repercussao dos impactos ambientais resultantes na
eventualidade dessa ocorréncia.

Como comentado antes, a area afetada por um acidente catastréfico pode ser bastante
restringida, com conseqliente mitigacdo do impacto gerado, pela rapidez e eficiéncia das
acoes de resposta empregadas e medidas ambientais propostas.

A atividade a ser realizado no Moddulo Il do campo Marlim Leste, gera importantes
beneficios econdmicos e sociais, que podem ser potencializados regionalmente com a adocao
de medidas que busquem ampliar a compatibilizacao deste tipo de atividade com o meio
ambiente, como tem sido a pratica coorporativa da Petrobras.

Para concluir, considera-se, em conjunto: as caracteristicas de instalacao do FPSO Cidade de
Niterdi e a producao e escoamento de 6leo e gas, em particular os cuidados ambientais do
projeto e os sistemas de seguranca previstos; os beneficios sociais e ambientais gerados pela
realizacao da atividade; as medidas de mitigacao e controle ambiental propostas para os
impactos reais negativos; as medidas potencializadoras para os impactos socioecondmicos
positivos; e as medidas propostas para os impactos decorrentes de um derramamento
catastréfico de 6leo.

Portanto, o conjunto das analises realizadas permite afirmar que, a despeito das mudancas
ambientais, a producao de 6leo e gas natural esta associada a beneficios econdmicos e sociais
importantes, e sua implementacao podera ser compativel com o meio ambiente da area de
influéncia. Pode-se considerar que os cuidados ambientais prévios, e as medidas mitigadoras e
de controle, enquanto bem consolidadas e implementadas, poderdao contribuir efetivamente
para a viabilidade ambiental da atividade.

Para tanto, é fundamental que, na etapa de Projetos Ambientais, proceda-se ao
detalhamento e consolidacdao das medidas recomendadas, com a previsao de mecanismos
para a continua avaliacao da sua eficacia e com flexibilidade para eventuais complementacoes
que se fizerem necessarias, incluindo o acompanhamento das possiveis alteracoes de aspectos
legais.
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13. EQUIPE TECNICA

A seguir, apresenta-se a relacao da equipe da Petrobras responsavel pela elaboracao dos
Projetos Ambientais apresentados no Estudo de Impacto Ambiental da Atividade de Producao
e Escoamento de Petréleo e Gas do Modulo 1l do Campo de Marlim Leste, Bacia de Campos.

Un

NOME AREA PROFISSIONAL

REGISTRO
PROFISSIONAL

Petrobras — Rua Moraes e Silva, 40 / 10° andar - Ed Ouro Negro — Maracand, Rio de Janeiro, RJ.
Telefone de Contato: (21) 3876-3784

1

SWVwW® N o U AW N

Projeto de Monitoramento Ambiental
Projeto de Educacao Ambiental dos
Trabalhadores
Projeto de Controle da Poluicao
Projeto de Desativacao

Aline Wyllie Lacerda Rodrigues
Ana Paula Brandao Pinto

Flavia de Oliveira Merchioratto
José Carlos dos Santos Amatto
Leticia Machado Asturiano
Mendes
Luiz Gustavo Petra Barros

Marcio de Araujo Consentino
Filho

Mariana E. Romaguera Machado
Patricia da Silva Cotta
Walcy Borges Filho

Educacdo Ambiental
Projeto de Desativacao

Projeto de Educagao Ambiental

Projeto de Controle da Poluigao
Projeto de Monitoramento Ambiental
PEI - Plano de Emergéncia Individual

(*) Especialistas cujas profissdes ndo possuem Conselho de Classe

Projeto de Comunicacao Social - Projeto de

*)
CRBi0-32710/02
CRQ-RJ n° 03212720
*)

*)

CREA 03002351
OAB 106.680

CRQ-RJ n° 03212784
CRBi0-21.223/02-D
RJ/001001.4

CADASTRO
IBAMA

181490

209905
540757

1550064
173292
2098330

210581
196503
574913

Abaixo, é apresentada a relacdo da equipe da Habtec responsavel pela elaboracdao do
Estudo de Impacto Ambiental da Atividade de Producao e Escoamento de Petréleo e Gas do
Modulo Il do Campo de Marlim Leste, Bacia de Campos.

Un

NOME AREA PROFISSIONAL

HABTEC — Rua 13 de Maio, 13/ sl. 1508, Rio de Janeiro, RJ
Telefones de contato: (21) 2533-0188 e (21) 2532-4340

1

o N o »

10
11

12

Meio Socioeconémico
Identificacao da Atividade —
Empreendimento - Area de Influéncia -

Aline Barros Martins

Anderson Eduardo Silva de

Oliveira Meio Biodtico — AIA — Medidas - RIMA —
Coordenacéo Técnica
Anelise Menezes Cardoso Empreendimento — Andlise das Alternativas
- RIMA
Camila Patricio Goncalves Meio Bidtico — AIA
Caroline Anne Purcell Meio Bidtico
Daniel Dias Loureiro Meio Fisico — AIA — Medidas — Analise
Integrada
Daniel Medina Corréa dos Santos Meio Bidtico — AIA
Domingos Nicolli Meio Fisico — AIA
Edna da Silva Coutinho Meio Socioeconémico — AlA - Medidas
Eduardo Frizzera Carvalho Analise de Risco
Flavio Luiz Barros Diniz Andlise de Risco
. L - Empreendimento - Meio Fisico — AIA —
Giselle da Silveira Abilio P Medidas - RIMA
Guaraci Sathler Coordenacao Geral
Gustavo de la Reza AlIA
José Pollcarﬁ)\lc;tdoe Mendonca Meio Bidtico - AIA
62/63

REGISTRO
PROFISSIONAL

CREA 2006127524

CRBio-02 38.505/02

CREA 2006116649

CRBio-02 48933/02
CRBio-02 32.509/02
*)
CRBio-02 42.004/02
CREA/RJ 52.005-D
*)

CREA-RJ 2006321648
CREA-BA 25893
*)

CREA/R) 17.289-D
CRBio-02 no 1529/02

CRBi0-38912/02D

CADASTRO
IBAMA

900531

339543

1519833

895389
199066

635935

1226397
199040
755596

2250708
218458

521176

199068
205909

1582525
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HABTEC — Rua 13 de Maio, 13/ sl. 1508, Rio de Janeiro, RJ

NOME AREA PROFISSIONAL

Telefones de contato: (21) 2533-0188 e (21) 2532-4340
Karen Lopes Dinucci AlA - Anaélise de Risco — RIMA - Geréncia CRBio-02 29340/02-D
Luiz Cldudio Cosendey Silva Meio Fisico — Modelagem — AIA *)
Marcelo Semeraro de Medeiros Meio Biodtico — AIA - Medidas - RIMA CRBi0-02 no 21126/02-D

13
15
16

17
18
20
21

22
23
24
25
26
27
28

Marina Maya Marchioretto
Ménica Gripp Tavares

Nice de Vasconcelos

Empreendimento — Andlise das Alternativas

Empreendimento — Analise das Alternativas

m PETROBRAS

REGISTRO
PROFISSIONAL

_RIMA CREA/RJ 2001327110
Legislacao OAB 144202

- (o]
- RIMA CRQ -03 n° 03315591

Paula Dias Silveira Analise de Risco CREA-RJ 2002107747
Area de Influéncia —

Paulo Fernando Rezende

Meio Socioeconomico - AIA

*)

Ricardo Lima Tavares Geréncia CREAVES 2.785-D
Ricardo Porto Cabete Andlise de Risco CREA-RJ 2002103682
Rozanda Guedes da Silva Costa Meio Fisico CREA-97-1-05214-0
Simone Masruha Ribeiro Meio Socioeconémico - AIA *)
Tatiane Cristina Moraes de Sousa Meio Socioeconémico - AIA *)
Tobias Vieira Alvarenga Andlise de Risco CREA-RJ 2000103972
Viviane Severiano dos Santos Medidas CRBio-02 2365/02

AIA — Avaliacdo de Impactos Ambientais

(*) Especialistas cujas profissbes nao possuem Conselho de Classe.

CADASTRO
IBAMA

199217
239267
873046

1715106
1911317
766369
2250251
41948

198574
302815
2084156
1888309
1583356
2250149
210150

A equipe técnica da HabTec contou com uma equipe de apoio, relacionada a sequir:

EQUIPE DE APOIO

Adeilson Barboza Nascimento - Edicao Final e
Montagem

Alvaro Soares Campos - Montagem

Erick Coelho Gripp — Estagiario de Biologia
Leonardo de Souza Dias — Desenhista e Projetista
Erick Coelho Gripp - estagiario

José Fernando Rodrigues Bezerra — Gedgrafo

Leonardo de Souza Dias - Desenhista e Projetista
Luciana Flaeschen - Designer

Michele Alessandra Teixeira Santos — estagidria

Nelson Soares da Rocha Filho - estagiario
Renato de Assis Cordeiro - estagidrio
Rodrigo Felipe Junior - Montagem

Rubens Toledo - Edicdo Final e Montagem

Silvia Barbosa da Silva Pires - Edicao Final, Desenhista

e Projetista
Tatiana dos Santos Rocha - estagiaria
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